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RESUMEN

En el presente documento se pretende identificar el estado actual del recurso hidrico,
con andlisis por subregiones en el departamento del Huila.Tiene como objetivo el
andlisis de las problematicas y potencialidades del recurso hidrico dentro del desarrollo
agropecuario del departamento. La caracterizacion hidrica para la produccion
agropecuaria contempla las variables de disponibilidad hidrica, analisis de
oferta/demanda hidrica, calidad, vulnerabilidad del recurso hidrico del departamento;
se evalua la contribucion de los sistemas de riego en la productividad del departamento
y el uso eficiente del agua en la actividad agropecuaria, con la identificacion de areas
potenciales de riego de conformidad con la zonificaciébn de tierras con fines de
irrigacion (ZTI).

Del analisis se evidenciaron ciertas caracteristicas y condiciones que limitan y otras
que favorecen al sector agropecuario. Existen problemas relacionados con baja
disponibilidad del recurso en algunas subzonas por condiciones del régimen hidrico y
otras por condiciones antropicas, no existe suficiente informacién disponible para
andlisis y toma de decisiones relacionadas con el recurso hidrico, a pesar de los
problemas el departamento del Huila tiene zonas con gran potencial de irrigacion para
impulsar la productividad de diferentes zonas.
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INTRODUCCION
GLOSARIO

Acuifero, (MADS, 2012). Unidad de roca o sedimento, capaz de almacenar y transmitir
agua, entendida como el sistema que involucra las zonas de recarga, transito y de
descarga, asi como sus interacciones con otras unidades similares, las aguas
superficiales y marinas

Acuiferos Libres, (Galvez, 2011). Son aquellos en los que el nivel de agua se
encuentra por debajo del techo de la formacion permeable. Liberan agua por des
saturacion, es decir, el agua que ceden es la procedente del drenaje de sus poros.

Acuiferos confinados, (Gélvez, 2011). Son aquellos cubiertos por una capa
impermeable confinante. El nivel de agua en los acuiferos cautivos esta por encima
del techo de la formacién acuifera. El agua que ceden procede de la expansion del
aguay de la descompresion de la estructura permeable vertical, cuando se produce la
depresion en el acuifero. También se les denomina acuiferos cautivos.

Acuiferos Semiconfinados, (Galvez, 2011). Se pueden considerar un caso particular
de los acuiferos cautivos, en los que muro, techo o ambos no son totalmente
impermeables, sino que permiten una circulacién vertical del agua.

Adecuacion de Tierras, (UPRA,2015) Servicio publico que contribuye al desarrollo
rural mediante la construccién de infraestructura fisica para riego, drenaje o proteccion
contra inundaciones, con acciones complementarias para mejorar la productividad, los
ingresos de los productores y sus condiciones de vida a través de un manejo integral,
eficiente y sostenible, dentro del ordenamiento productivo territorial

Agua Subterranea, (OMM , 2012) Agua que ocupa la zona saturada del subsuelo.

Agua Superficial, (OMM , 2012) Agua que fluye o se almacena en la superficie del
terreno.

Amenaza, (MADS, 2012). Peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o
causado, o inducido por la accion humana de manera accidental, se presente con una
severidad suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la
salud, asi como también dafios y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios
de sustento, la prestacion de servicios y los recursos ambientales

Afio Hidrologico Himedo (IDEAM, 2010): Esta definido por los caudales maximos
de los medios mensuales multianuales de la serie de caudales medios mensuales.
(Incluye periodos de los eventos El Nifio y La Nifia).

Afio Hidrologico medio (IDEAM, 2010): esta definido por los caudales medios
mensuales multianuales de la serie histérica de caudales medios.

Calle 8, Carrera 4 esquina, edificio de la Gobernacion del Huila, Piso 1
Sec.agricultura@huila.gov.co Teléfono (8) 8671368 — Neiva Huila



@ El campo
L es de todos

® >
Minagricultura \ (I/;{‘ u p ro @ P P S P R

furelAgropectane GOBERNACION DEL HUILA

Afio Hidroldgico Seco (IDEAM, 2010): Son los caudales minimos mensuales de las
series de caudales medios, los cuales se identifican con el afio tipico seco mensuales
(Incluye periodos de los eventos El Nifio y La Nifia).

Areas con Potencial de Riego, (IDEAM, 2010): Areas que permiten espacializar los
potenciales desde el componente suelos para adecuacion de tierras.

Balance Hidrico, Glosario hidrologico de la UNESCO: Ecuacion que expresa el
balance entre aportes, salidas y cambios en el almacenamiento en una masa de agua
a lo largo de un periodo de tiempo.

Cadenas de uso de agua, (IDEAM, 2010a). Es aplicable al uso que se hace del agua
en cada una de las etapas de los procesos productivos sectoriales.

Calidad de Agua, (OMM , 2012) propiedades fisicas, quimicas, biologicas y
organolépticas del agua.

Caudal Ambiental, (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).
De acuerdo con el decreto 3930 de 2010, se define como: “Volumen de agua necesario
en términos de calidad, cantidad, duracion y estacionalidad para el sostenimiento de
los ecosistemas acuaticos y para el desarrollo de actividades socioeconémicas de los
usuarios aguas debajo de la fuente la cual dependen tales ecosistemas”

Caudal o flujo de Retorno (ENA, 2014): Es el volumen de agua que se reincorpora o
es devuelto a la red de drenaje de la cuenca como remanente de los volimenes usados
0 aprovechados en los procesos productivos de las actividades econémicas y de
consumo humanao.

Concesion de Agua, (ENA, 2014): Permiso que otorga la autoridad ambiental
correspondiente, para hacer uso del recurso hidrico, donde se tienen en cuenta la
demanda, disponibilidad y cantidad existente de la misma. Se formaliza a través de
una resolucion.

Cuenca: Areas que tiene una salida Gnica para su salida superficial.

Demanda Hidrica, (ENA, 2014): Glosario hidrologico de la UNESCO: Cantidades de
agua previstas para su distribucion a los usuarios en periodos de tiempo determinados
para usos especificos y a un precio dado.

Desabastecimiento hidrico, (ENA, 2014): falta de suficientes recursos hidricos para
satisfacer las demandas de consumo de agua en una region.

Frontera Agricola, (ENA, 2014): Proceso de Cambios de uso del suelo que pasa de
bosque nativo o vegetacion natural a zona de explotacion agricola.

indice de Aridez (IA) (IDEAM, www.ideam.gov.co, 2010), Caracteristica cualitativa del
clima, que permite medir el grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacion para
el sostenimiento de los ecosistemas de una region. Identifica areas deficitarias o de
excedentes de agua, calculadas a partir del balance hidrico superficial.
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indice de Alteracion Potencial de la Calidad de Agua (IACAL) (IDEAM,
www.ideam.gov.co, 2010), Referente de la presion sobre las condiciones de calidad
de agua en los sistemas hidricos superficiales del pais. Se evalla a partir del promedio
de las jerarquias asignadas a las cargas contaminantes de materia organica, solidos
suspendidos y nutrientes ejercidas por el sector doméstico de 1099 municipios y el
industrial (a 4 digitos CllU23) de 186 municipios y agricola (café y cultivo de coca).

indice de Retencién y Regulacion Hidrica (IRH) (IDEAM, www.ideam.gov.co, 2010),
Mide la cantidad de humedad que pueden retener las cuencas.

indice del uso del agua Superficial (IUA) (IDEAM, www.ideam.gov.co, 2010),
Corresponde a la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores usuarios, en
un periodo determinado (anual, mensual) y por unidad espacial de subzona
hidrografica y cuencas abastecedoras de acueductos en relacién con la oferta hidrica
superficial disponible para las mismas unidades de tiempo y espaciales.

indice de Vulnerabilidad al Desabastecimiento Hidrico (IVH) (IDEAM, 2010),
Permite identificar el grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener una oferta
para el abastecimiento de agua, que ante amenazas —como periodos largos de estiaje
0 eventos como el Fendmeno calido del Pacifico (El Nifio)— podria generar riesgos de
desabastecimiento

Intervencion Antropica, (Huella Azul).: Cualquier accién que un ser humano
implementa sobre la faz de la tierra; también se puede entender como todos los
procesos donde se incluye el hombre. La intervencidn antrépica puede ser clasificada
como intervencién positiva e intervencién negativa cada una con sus respectivas
consecuencias.

Microcuencas y acuiferos, (Huella Azul).: Corresponden a las cuencas de orden
inferior a las subzonas hidrogréficas o su nivel subsiguiente que no hagan parte de un
POMCA, asi como, los acuiferos prioritarios; estos seran objeto de planes de manejo
ambiental. (IDEAM, 2015)

Oferta Hidrica disponible, OHTD (IDEAM,2010): Volumen de agua promedio que
resulta de sustraer a la oferta hidrica total superficial (OHTS) el volumen de agua que
garantizaria el uso para el funcionamiento de los ecosistemas y de los sistemas
fluviales, y en alguna medida un caudal minimo para usuarios que dependen de las
fuentes hidricas asociadas a estos ecosistemas.

Oferta Hidrica Superficial, (IDEAM, Estudio Nacional del Agua (ENA), 2014):
Volumen de agua continental, almacenada en los cuerpos de agua superficiales en un
periodo determinado de tiempo, se cuantifica a través de la escorrentia y rendimientos
hidricos (I/'s — km2) en las unidades espaciales de andlisis definidas en la zonificacion
hidrografica de Colombia, clasificada en tres niveles; areas, zonas y subzonas
hidrograficas. Colombia se clasifica como uno de los paises con mayor oferta hidrica
natural del mundo, se estima un rendimiento hidrico a nivel nacional de 56 I/s-km2 que
supera el rendimiento promedio mundial (10 I/s-km2) y el rendimiento de Latinoamérica
(21 I/s-km2).
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Ordenamiento productivo, (Huella Azul): Proceso participativo de planificacion
multisectorial, de caracter técnico, administrativo y politico, que busca contribuir al uso
sostenible de los recursos en el territorio con el propésito de mejorar la productividad
agropecuaria, la seguridad alimentaria y la competitividad local, regional, nacional e
internacional bajo principios de responsabilidad social y sostenibilidad ambiental

Ordenamiento Social de la Propiedad, (Huella Azul).: Es un proceso de planificacion
y gestion para ordenar la ocupacion y uso de las tierras rurales y administrar las tierras
de la Nacién, que promueve el acceso progresivo a la propiedad y a otras formas de
tenencia, la distribucion equitativa de la tierra, la seguridad juridica de la tenencia de
la tierra, la planificacion, gestion y financiacion del suelo rural, y un mercado de tierras
transparente y monitoreado, en cumplimiento de la funcion social y ecolégica de la
propiedad, con el fin de contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacién rural.

Plan de ordenacion y manejo de la Cuenca Hidrografica, (MADS, 2012):
Instrumento a través del cual se realiza la planeacion del uso coordinado del suelo, de
las aguas, de la flora y la fauna y el manejo de la cuenca entendido como la ejecucion
de obras y tratamientos, en la perspectiva de mantener el equilibrio entre el
aprovechamiento social y econdémico de tales recursos y la conservacién de la
estructura fisico-bidtica de la cuenca y particularmente del recurso hidrico.

Plan De Ordenamiento Productivo Y Social De La Propiedad Rural (UPRA, 2018):
El plan es un Instrumento de planificacion y gestion departamental del sector
agropecuario, el cual, desde una vision territorial orienta las estrategias, acciones y la
toma de decisiones, buscando la mejora continua de las condiciones de vida de las
comunidades que ocupan y usan las tierras principalmente para actividades
agropecuarias, a través del ordenamiento productivo y social de la propiedad rural y la
gestion de conflictos intersectoriales por el uso de la tierra rural.

Subzonas hidrogréficas, (POMCA). (IDEAM, 2013): Corresponden a las cuencas
objeto de ordenacién y manejo, definidas en el mapa de zonificacién hidrografica del
IDEAM, en las cuales se formularan e implementaran los planes de ordenacién y
manejo de cuencas

Uso de aguacomo insumo (ENA, 2014): Aquella que no se incorpora en el bien, pero
hace parte de los procesos que requieren de refrigeracion en actividades industriales,
en el transporte y la decantacion de material en la mineria o en la industria de celulosa
y la produccién de papel, como elemento de transferencia de temperatura en procesos
tanto de calentamiento como de enfriamiento, en actividades de lavado, o como
contenedor de residuos industriales.

Uso de agua como materia prima (ENA; 2014): se entiende como aquella que se
incorpora en los procesos de transformacion como en la industria alimentaria (carnicos,
alimentos y bebidas) en las que el agua es una proporcién del producto final (bien de
consumo).

Zonas Hidrograficas, (ENA; 2014): Es la zonificacién de un pais desde el punto de
vista hidrolégico.

Calle 8, Carrera 4 esquina, edificio de la Gobernacion del Huila, Piso 1
Sec.agricultura@huila.gov.co Teléfono (8) 8671368 — Neiva Huila



El campo Minagricultura ’ ///4 upro
esde tOdOS W Unidad de Planificacion

furelAgropectane GOBERNACION DEL HUILA

P®PSPR

Plan de Ordensmients Produttive y Social n\v»ovnamn

Calle 8, Carrera 4 esquina, edificio de la Gobernacion del Huila, Piso 1
Sec.agricultura@huila.gov.co Teléfono (8) 8671368 — Neiva Huila



El campo e u ro
@ es de todos Nse e L e w undqddpgp.mcmn

furelAgropectane GOBERNACION DEL HUILA

1. MARCO DE REFERENCIA

1.1. MARCO JURIDICO

A continuacion, en la tabla_ se presenta en forma general el marco juridico relacionado
con el recurso hidrico y adecuacién de tierras.

Tabla _ Marco Juridico.

NORMATIVIDAD DESCRIPCION

Ley 2 de 1959 Norma sobre economia forestal de la nacion y conservacion de los
recursos naturales renovables.

Decreto 2811 de 1974 “Cadigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente.”

Ley 41 de 1993 Tiene como objetivo “regular la construccion de obras de adecuacion de

tierras, con el fin de mejorar y hacer mas productivas las actividades
agropecuarias, velando por la defensa y conservacion de las cuencas
hidrograficas.”

La ley 99 del 93 Ordeno el sector publico encargado de la gestiébn y conservacién del
medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el
sistema nacional ambiental SINA, y se dictan otras disposiciones.

Ley 388 de 1997 En las normas que tratan sobre el ordenamiento territorial y que tiene
como principios:

La funcién social y ecoldgica de la propiedad.
La prevalencia del interés general sobre el particular.
La distribucién equitativa de las cargas y los beneficios.

Decreto 4145 de 2011 Por el cual se crea la Unidad de Planificacion de Tierras Rurales,
adecuacion de Tierras y Usos Agropecuarios-UPRA y se dictan otras
disposiciones.

Ley 1454 de 2011 Dictan las normas orgéanicas para la organizacion politico administrativa
del territorio colombiano; Enmarcar en las mismas el ejercicio de la
actividad legislativa en materia de normas y disposiciones de caracter
organico relativas a la organizacion politico administrativa del Estado en
el territorio; establecer los principios rectores del ordenamiento; definir el
marco institucional e instrumentos para el desarrollo territorial; definir
competencias en materia de desarrollo territorial entre la Nacién, las
entidades territoriales y las areas metropolitanas y establecer las normas
generales para la organizacion territorial.

Decreto 1071 de 2015 Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del sector
administrativo agropecuario, pesquero y de desarrollo rural.
Decreto-Ley 902 de 2017 “por el cual se adoptan medidas para la implementaciéon de la reforma

rural integral contemplada en el acuerdo final en materia de tierras,
especificamente el procedimiento para el acceso y formalizacion y el
fondo de tierras”

Resolucién 261 de 2018 “por medio de la cual se define la frontera agricola Nacional y se adopta
la metodologia para la identificacion general.”
Resolucién 1257 del 2018 Por la cual se establece la estructura y contenido del Programa para el

Uso Eficiente y Ahorro de Agua y del Programa para el Uso Eficiente y
Ahorro de Agua simplificado.

1.2. MARCO METODOLOGICO

El documento de Caracterizacion del Recurso Hidrico se desarrolld teniendo en cuenta
la Guia para la Formulacion de Planes de Ordenamiento Productivo y Social de la
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teniendo en cuenta los insumos para lograr los productos necesarios para la
caracterizacion hidrica), resume los elementos y variables consideradas.

Tabla _ Relacién de elementos de analisis, variable, teniendo en cuenta los insumos
para lograr los productos necesarios para la caracterizacion hidrica

ELEMENTOS
ANALISIS

VARIABLE

INSUMO

PRODUCTO

CARACTERIZACION GENERAL DEL DEPARTAMENTO

Areas
Hidrogréficas

Sefalar las areas
hidrogréaficas, zonas vy

Oferta hidrica

subzonas que pertenecen

al departamento
Caracterizacion  general
de éareas y zonas

hidrograficas de agua
superficial y subterranea
del departamento:

1. Agua superficial

2. Agua Subterranea

3. Calidad del agua

Demanda hidrica

Caracterizacion de la
demanda actual:

1. Usos y cantidad de agua
superficial y subterrdnea
que usa y esta
concesionada al sector
agropecuario por area y
zona hidrografica.

2. huella hidrica verde y
azul para las éareas
hidrogréficas que hacen
parte del departamento.

1. Informacion y andlisis de los
otros componentes del
POPSPR.

2. El Estudio Nacional del Agua
ENA 2014.

3. POMCAS.

4. Evaluacién regional del agua
superficial (ERA), otorgado por
la corporacion auténoma
regional del alto magdalena
CAM.

5. evaluacion regional del agua
subterranea, desarrollado por el
consorcio PMAA que es el plan
de manejo ambiental de
acuiferos en la zona centro y
nororiente y noroccidente del
departamento.

6. Informacién
hidrometeoroldgicas del IDEAM
de las estaciones ubicadas en el
area de analisis.

7. Guias técnicas para la
formulacion de POMCAS del
Ministerio de Ambiente.

8. Cartografia de los sistemas
de informacion oficiales SIPRA,
SIHR, SIG de las gobernaciones
y Corporaciones autébnomas
Regionales, entre otros.

Documento de
caracterizacion de la
disponibilidad de
recurso  hidrico 'y
demanda para el sector
agropecuario, estado
actual, problematica y
Potencialidades. Debe
estar soportado con los
conceptos, métodos y
Cartografia respectiva.

Caracterizacion Zona de Frontera Agricola

Priorizacion
frontera agricola

Oferta hidrica

Caracterizacion de
subzonas

hidrogréficas por frontera
agricola

Caracterizacion subzonas
hidrograficas priorizadas
por frontera agricola,
andlisis de indicadores
relacionados con el

régimen hidrico:

1. Agua superficial.
2. Agua subterranea.
3. Calidad del agua.

1. Informacioén y andlisis de los
otros componentes del
POPSPR

2. El Estudio Nacional del Agua
ENA 2014.

3. POMCAS.

4. Evaluacion regional del agua
superficial (ERA), otorgado por
la corporacion auténoma
regional del alto magdalena
CAM.

5. evaluacién regional del agua
subterranea, desarrollado por el

Documento de
caracterizacion de la
disponibilidad de
recurso  hidrico 'y

demanda para el sector
agropecuario, estado
actual, probleméatica y
Potencialidades. Debe
estar soportado con los
conceptos, métodos y
Cartografia respectiva.
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ELEMENTOS
ANALISIS

VARIABLE

INSUMO

PRODUCTO

Demanda hidrica

1.Usos de agua superficial
y subterrdnea para cada
subzona priorizada

2. Agua concesionada al
sector en las subzonas
priorizadas

3. Indicadores de
intervencion Antrépica.

Analisis de la oferta
y demanda para el
sector
agropecuario

Balances hidricos
agricolas

(Requerimientos actuales
frente a disponibilidad del
recurso Hidrico).

Huella hidrica Para los  principales
cultivos:

1. Huella Verde.
2. Huella azul.

Monitoreo Inventario de estaciones
hidrometeoroldgicas e
informacion disponible
para las Subzonas
priorizadas.

Variabilidad 1. Variabilidad en

hidroclimatolégica

caudales y Precipitacion.

2. Analisis de
posibilidades de
desabastecimiento e
Inundaciones frontera
agricola.

consorcio PMAA que es el plan
de manejo ambiental de
acuiferos en la zona centro y
nororiente y noroccidente del
departamento.

6. Informacién de estaciones
hidrometeoroldgicas del IDEAM
de las estaciones ubicadas en el
area de analisis.

7. Guias técnicas para la
formulacion de POMCAS del
Ministerio de Ambiente.

8. Cartografia de los sistemas
de informacion oficiales SIPRA,
SIHR, SIG de las gobernaciones
y Corporaciones auténomas
regionales, entre otros.

Fuente: Guia para la Formulacién de Planes de Ordenamiento Productivo y Social de la Propiedad Rural
— UPRA, 2018

Esta caracterizacion se desarroll6 con el apoyo de diferentes instituciones
mencionadas anteriormente, a las que se les solicité informacion, por diferentes
medios, entre otros, visitas y comunicaciones; para obtener estos insumos, Yy
desarrollar el producto entregado la informacién documental, bases de datos y
cartografia seleccionada se reviso, consolido y analizé. A la informacion extraida se le
dieron los respectivos créditos y se consigné en el presente documento
“Caracterizacion Hidrica para el Sector Agropecuario”.
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2. CARACTERIZACION DEL RECURSO HIDRICO DEL
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

De conformidad con la zonificacion hidrogréfica, Colombia esté dividida por cinco (5)
areas hidrogréficas, en el cual, el area hidrografica del Magdalena-Cauca cuenta con
una extension de 269.129 km?, con 19 departamentos que tienen jurisdiccion en la
macro cuenca, el Huila pertenece a la lista de esta jurisdiccion (Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, s.f.).

En la tabla _ (Area, Oferta Total, Escorrentia y Caudal por area hidrografica) se
evidencia la oferta y el caudal de las areas hidrograficas, en donde, el area hidrografica
del Magdalena-Cauca tiene un 13,5% de la oferta hidrica total nacional, sin embargo,
esta comprende la zona Andina del pais, en el que se concentra la mayor cantidad de
la poblacién, como consecuencia, tiene una demanda hidrica significativa. La
escorrentia superficial media total que alimenta las cuencas hidrograficas del
Magdalena-Cauca es de 1.000 mm/afio, siendo esta la de menor medida en el pais.

Tabla_ Area, Oferta Total, Escorrentia y Caudal por area hidrografica

AREA 5 OFERTA CAUDA SEAORE
" AREA A TOTAL
HIDROGRAFIC > TOTAL % L
(Km?) 5 a MEDIA ANUAL
A (Mm?#) (m?/s) ~
(mm/afio)
Caribe 104.821 182.865 9,1 5.799 1.778
Magdalena -
Cauca 269.129 271.049 13,5 8.595 1.000
Orinoco 347.208 529.469 26,3 16.789 1.525
Amazonas 341.944 745.070 37 23.626 2.179
Pacifico 77.289 283.201 14,1 8.980 3.663
Total 1°063.179,3 2.011.655 100 63.789 10.145

Fuente: (IDEAM, 2014)

El departamento del Huila se caracteriza por cuatro (4) unidades morfolégicas, que
son: Valle del rio Magdalena, Macizo Colombiano, Cordillera Central y Cordillera
Oriental, que son de influencia para el recurso hidrico (AMBIENTAL & CAM, 2018), en
donde:

e El macizo colombiano, también conocido como la estrella fluvial de Colombia,
lugar que nacen los rios Cauca, Patia, Caquetd y Magdalena, siendo, el
Magdalena la vena fluvial del Huila. Ademas, el macizo colombiano esta
conformado por el paramo de las papas.

e La cordillera Central se localiza el volcan Nevado del Huila. Esta cordillera es
de vital importancia debido a que se originan los rios Paez, rio Yaguara, rio
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Baché, rio Aipe y rio Pat4, entre otros que sirven para el consumo humano y
actividades agropecuarias.

e La cordillera Oriental es una barrera natural, originada en el Macizo
Colombiano, es de gran influencia para los fendbmenos hidroclimaticos tales
como la pluviosidad.

e El Valle de Rio Magdalena corresponde a la parte baja en donde los suelos son
fértiles y por su topografia han sido aprovechadas en explotaciones
agropecuarias especialmente las mecanizadas.

El departamento del Huila esta ubicado en 13 subzonas hidrogréficas y tiene 564
subcuencas. Tabla x_y Figura x_

Tabla _ Subzonas Hidrograficas desarrolladas en el documento ERA.

COD SUBZONAS HIDROGRAFICAS  SUBCUENCAS

2101  Alto Magdalena 68
2102 Rio Timandy otros directos al Magdalena 14
2103 Rio Suaza 30
2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 70
2105 Rio Péaez 65
2106 Rios Directos al Magdalena (md) 38
2108 Rio Yaguara 43
2109 Juncaly otros rios directos al Magdalena 20
2110 Rio Neiva 23
2111 Rio Fortalecillas y otros 62
2112 Rio Bache 46
2113 ll\?/li;gd/-f\iilgi,a Rio Chenche y otros directos al 44
2114 Rio Cabrera 41
TOTAL, subcuencas 564

Fuente: (Corporaciéon Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, 2016)

Figura _ Subzonas del departamento del Huila.
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Fuente: (Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, 2016)

2.1.1.OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL POR SUBREGION.

El departamento del Huila esta caracterizado por su alta oferta hidrica debido a que el
rio Magdalena es su eje principal en el sistema hidrogréafico, que recorre de sur a norte
y en donde desembocan muchos rios y quebradas que nacen de las cordilleras. Un
factor distintivo es que las 564 subcuencas nacen y desembocan dentro el limite
departamental, lo cual, permite tener autonomia para la proteccién, administracion,
uso y control (Corporacién Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, 2016).

El departamento comparte tres (3) subzonas hidrograficas con dos (2) departamentos
vecinos. Por consiguiente, las subzonas compartidas aportan al Rio Magdalena 132,5
m?3/s. En totalidad de las subzonas hidrogréaficas aportan un caudal de 545 m?3/s, lo que
representa el 85,4% de caudal que entrega al departamento del Tolima.

A continuacion, se analiza la oferta hidrica superficial por cuatro (4) subregiones que
conforman al departamento, como: Norte, Centro, Occidente y Sur. Por tanto, las
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tablas presentadas en cada una de las subregiones se encuentran datos de Oferta
Hidrica Total por Subzonas y el caudal de las principales de corrientes hidricas, cabe
mencionar, que se tuvo en cuenta que las principales corrientes hidricas se
caracterizan por el mayor caudal ofertado en cada subzona hidrogréfica.

Tabla _ Valores y porcentajes representativos de la Oferta Hidrica Superficial

OHS

SUBREGIONES (Mm?) %
Norte 9460,42 41,7%
Occidente 3069,16 13,5%
Centro 3738,13 16,5%
Sur 6398,33 28,2%

TOTAL, OHTS 22 666 100

Fuente: (Corporaciéon Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, 2016)

En la tabla x se muestra la oferta hidrica total y disponible del departamento, en el
grafico x , se muestra una gran disminucion de la oferta hidrica disponible para afio
seco en especial en el rio Neiva, Fortalecillas, Paez Cabrera y Aipe.

Tabla _ Oferta Hidrica Total y Oferta Hidrica Disponible por Subzonas del
Departamento del Huila.

W™
-
¥
Pian di Oilensmie o Productivs y Socia ce i Propiecsd Rura

) ) OFERTA TOTAL DI(SDECE)E-IFI?LE
COD NOMBRE SUBZONA HIDRICA ARIO ARIO ANO ANO
MEDIO SECO MEDIO SECO
2101 Alto Magdalena 3535 2408 1804 1229
2102 Rio Timand vy otros directos al 182 168 96 38
Magdalena
2103 Rio Suaza 1750 996 839 478
2104 Rios Directos al Magdalena (mi) 765 684 361 322
2105 Rio Pdez 5789 3157 2836 1546
2106 Rios Directos al Magdalena (md) 790 399 372 188
2108 Rio Yaguaray Rio iquira 726 428 544 321
2109 Juncal y otros directos al Magdalena 168 110 88 58
2110 Rio Neiva 810 338 363 152
2111 Rio Fortalecillas y otros 1671 556 788 262
2112 Rio Baché 1000 460 350 161
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, , OFERTA TOTAL DIPONIBLE
COD NOMBRE SUBZONA HIDRICA ARO ARO ANO ANO
MEDIO SECO MEDIO SECO
2113 Rio Aipe, Rio Chenche y otros directos al 2189 935 1017 434
Magdalena
2114 Rio Cabrera 2838 957 1906 643

Grafica _ Oferta disponible en afio seco y medio
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2.1.2. Subregion Norte.

El &rea de la subregion Norte es del 51,1% del area total del departamento, esta cuenta
con una Oferta Hidrica Total Superficial de 9460,42 Mm?d/s, que pertenece a 9
subzonas hidrograficas. Cabe hacer mencion, que la oferta hidrica en esta region es
mayor, ya que para la subzona rio Aipe, rio Chenche y otros directos al Magdalena —
2113 confluye el caudal del rio Magdalena para ser entregado al departamento vecino,
asi mismo, se tienen dos subzonas en la que son zonas productoras de agua, debido
a que, en la subzona del Rio Cabrera — 2114 se localiza el paramo de Sumapaz y la
subzona Rio Baché — 2112 esté influenciada por el Nevado del Huila.

Figura _ Subzonas Hidrograficas en la Subregién Norte
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SUBZONA HIDRICA SUBREGION NORTE

778.347 848.347 918.347
COLOR SUB ZONA HIDRICA AREQ PARTICIPACION
(ha) EN SUBCENCA
Rio Cabrera 219356,1 23,1%
Rio Fortalecillas y otros 217135,3 22,9% CUNDINAMARCA
Rio Bache 116028,4 12,2%
; Rio Neiva 106595,1 11,2%
:Rio Aipe, Rio Chenche y otros directos al Magdalena 105265,9 11,1%)
‘Rio Yaguara y Rio lquira 72215,5 7,6%
‘Juncalyotros Rios directos al Magdalena 451185 4,8%|
|Rio Paez 45053,3 4,7%
‘Rios directos Magdalena Margen Derecha 21991,9 2,3%|
|
|sin Informacion 603,4 0,1% &
B
o
<

883.266

N

COLOMBIA
TOLIMA

BARAYA

813.266
\
)
2
=z
#
g
z
>
813.266

LEYENDA BASICA

D Limite Departamental
:l Limite Municipal

CAUCA

CAMPOALEGRE

NATAGA
EEATIA Embalses
. - Rio Magdalena
CAQUETA
LA PLATA
MAGNA COLOMBIA BOGOTA PRADO GarzON GARZON &
778.347 848.347 918.347 2
Fuente: (Comite operativo Huila POPSPR-UPRA, 2018)
Tabla _ Oferta hidrica Superficial Subregién Norte
dri Caudal de
SUBZONA Ofseljrtaelr-:ilgir:l:a Principales Corrientes D b d
HIDROGRAFICA Subroa (Mmd) Hidricas es¢(em ‘;;a) LIl
Mm?/s
410,64 Q.LaBoba 78,7
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Ari Caudal de
SUBZONA Ofsel:ti:-fl;gir;fa Principales Corrientes D b d
HIDROGRAFICA P . Hidricas 2l Le LT
Subzona (Mm3) (Mm3/s)
Q. La Sardinata 56,4
Q. Cuisinde 50,4
Juncal y otros Rios Q. Busiraco 36,6
directos al Magdalena Q. Gallinazo 31,6
Q. El Dindal 31
Q. El Pinal 22,7
Rio Aipe 285,9
R. Cachichi 103,5
. Las Pavas
Rio Aipe, Rio Chenche y Q v i 80,5
otros directos al Q San Francisco 74,5
1330,3 -
Magdalena Q. Muchubi 67,7
Q. Aipecito 67
Q. Mangas 55,2
Rio Baché Bajo 219,9
R. Tune Alto 110,9
R. Yaya 108,0
Rio Baché 1358,1 R. Bache Alto 98,0
Q. El Nilo 65,1
Q. El Carmen 51,9
Q. Las Moras 49,5
AD 06 Cabrera 284,0
R. Ambica 197,3
R. Riachon 155,7
Rio Cabrera 2005,8 Q- Ariari 151,3
R. Cabrera Alto 117,9
R. Venado 98,6
R. Blanco Baraya 74,3
R. Fortalecillas 173,4
Q. Las Lajas 113,2
R. Las Ceibas Alta 110,1
Rio Fortalecillas y otros 1797,7 R. Villavieja 102,9
R. Guaroco 94,2
Q. Tatacoa 71,9
R. Loro 64,5
R. Neiva Alto 116,7
R. Blanco 1033
Rio Neiva 911,8 2 Clonaga ’
Q. g 63,7
R. Blanco Alto 58,6
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Ari Caudal de
SUBZONA Ofsel:tae:_f';gir;fa Principales Corrientes D b d
HIDROGRAFICA P s Hidricas esembocadura
Subzona (Mm3) (Mm3/s)
Q. El Quebradon Sur 55,3
R. Frio Campoalegre 54,3
R. Neiva Medio 43,2
R. Negro 198,9
AD 08 RIO NEGRO 66.3
NARVAEZ ’
AD 06 RIO NEGRO 437
NARVAEZ_alto ’
Rio Paez 398,3 AD SIMBOLA 05 43,6
AD 07 RIO NEGRO 221
NARVAEZ '
AD SIMBOLA 04 15,7
AD SIMBOLA 03 8,1
R. Yaguara Alto 106,3
R. Iquira Alto 54,6
R.Pedernal Alto 53,6
Rio Yaguara 88s,8 R.Marcuri 52,9
R. Pacarni 45,6
R. San Francisco 41,3
AD 19 MAGDALENA 38,7
Q. Guandinosa 100,7
Q. Las Vueltas 57,1
Q. El Hobo 38,5
Rios Directos al _Guasimilla
Magdalena (md) 3590 O 26,9
Q. El Pescador 25,5
AD 75 MAGDALENA_alto 22,0
Embalse de Betania 21,3
Total, caudal de las
Total, Caudal

9460,42 principales 5132,8

3
Subzona (Mm*/s) corrientes Hidricas

Fuente: (Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, 2016).

2.1.3. Subregion Centro.
El area de la subregién corresponde al 15,1% del total del departamento, lo que, la
oferta hidrica total 3738,13 Mm?¥/s. Por lo tanto, la subzona del Rio Suaza — 2103 es la
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subzona que mas ofrece agua en esta region, en donde el Rio Suaza se encuentra
entre las principales corrientes hidricas, pero este afluente no nace dentro de esta

subzona, sin embargo, esta se encuentra ubicada en la parte media y baja del Rio
Suaza.

Figura _ Subzonas Hidricas en la Subregion Centro

SUBZONA HIDRICA SUBREGION CENTRO
776.187 811.187 846.187
3 3
5
YAGUARA _ & o=
JQUIRA . CAMPOALEGRE
LEYENDA BASICA NATAGA
HOBO N
? TESALIA
D Limite Departamental
:I Limite Municipal
Embalses
ALGECIRAS
] - Rio Magdalena
s “ GIGANTE -
=y LA PLATA 2
32} B2
> w0
~ ~
AGRADO
CAQUETA
LA ARGENTINA GARZON
ALTAMIRA
g OPORAPA g
o] Y SN o
~ s ~
ELIAS
SALADOBLANCO GUADALUPE
COLOR SUB ZONA HIDRICA AREA EARTICIPACION
(ha) EN SUBCENCA
Rios directos Magdalena Margen Derecha 92482,6 33,0%
SUAZA =
PITALITO Rio Suaza 87765,3 31,3%
Rios Directos al Magdalena Margen Izquierda 86076,5 30,7%|
Rio Timana y otros directos al Magdalena 11174,5 4,0%)
Rio Paez 2411,1 0,9%)
ACEVEDO Rio Neiva 65,4 0,0%|
Rio Yaguara y Rio Iquira 37,2, 0,0%|
PALESTINA - . ix 0, ©
MAGNA COLOMBIA BOGOTA I Sin Informacion 55,2 0,0% g
y e}
776.187 811.187 846.187 3

Fuente: (Comite operativo Huila POPSPR-UPRA, 2018)
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Tabla _ Oferta hidrica Subregién Centro

dri Caudal de
SUBZONA HIDROGRAFICA Sup?;refritcai‘alrglrjlbcze:)na P””Cipﬁlﬁsrig:g”emes Desembocadura
(Mm3/s) (Mm3/s)
Rio Neiva 161,8 R. Blanco 103,3
R. Blanco Alto 58,6
Rio Paez 633,8 R.La Plata Bajo 106,5
R. La Plata Alto 102,0
R. Paez Bajo 91,5
Q. Motilén 90,3
Q. La Venta 71,2
Q. La Canada 39,5
Q. El Pescador 35,4
Rio Suaza 1097,9 R. Suaza Medio 2222
R. Suaza Baja 120,3
Q. La Viciosa 92,5
Q. La Pescada 77,1
Q. Emaya 73,4
Q. La Jacue 64,2
Q. Tijina 53,9
Rio Timana y otros directos 260,2 R.Timana 81,9
al Magdalena AD 60 MAGDALENA 47,7
AD 57 MAGDALENA _bajo 33,3
Q. La Turbia 26,8
AD 58 MAGDALENA_bajo 24,4
Q. La Cicana 22,0
Z. del Palo Colorado 10,3
Rio Yaguara 50,9 AD 20 MAGDALENA 35,5
AD 21 MAGDALENA 0,3
AD 22 MAGDALENA 4,4
Q. LA SARDINA- 10,8
YAGUARA
Rios Directos al Magdalena 825,3 Q. Yaguilga 88,9
(mi) Q. Maituna 47,7
Q. Lagunilla 46,6
Q. La Turbia 42,4
Q. El Higado 34,8
Q. Embalse Quimbo 34,4
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Oferta Hidrica . . Caudal de
SUBZONA HIDROGRAFICA  Superficial Subzona P””C'pﬁ'i‘;figgg”emes Desembocadura
(Mm3/s) (Mm3/s)
Q. Buenavista 30,6
Rios directos Magdalena 708,2 Q. Guandinosa 100,7
(md)
R. Loro 86,3
Q. Garzon 76,7
Q. de Majo 76,6
Q. Las Vueltas 57,1
Q. Las Damas 56,8
Q. Honda 40,5
Total, caudal de las
Tratiel) CthrJT:js?é)Subzona 3738,13 principales corrientes 2519,2

Hidricas

Fuente: (Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, 2016)

2.1.4. Subregién Occidente.
El 12,3% del departamento del Huila pertenece a la subregion Occidente, siendo este
la subregion que menos cantidad de oferta hidrica genera al departamento. La
subzona de Rio Paez — 2105 es la que mas oferta agua para la zona, esta recorre los
municipios de Teruel, iquira, Nataga, Tesalia y Paicol; en el que convergen el 90% de
las fuentes hidricas del municipio de Paicol (Municipio de Paicol, 1999).

Figura _ Subzona Hidrica en la Subregiéon Centro
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SUBZONA HIDRICA SUBREGION OCCIDENTE
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LA ARGENTINA T
SALADOBLANCO f
OPORAl 1 OR SiETo bR AREA | PARTICIPACION
(ha) EN SUBCENCA
Rio Paez 204940,6 89,5%
ISNOS
* Rio Yaguara y Rio Iquira 220729 9,6%
SAN AGUSTIN Rios Directos al Magdalena (mi) 1995,9 0,9%
PITALITO Rios directos Magdalena (md) 18,7 0,0%
Sin Informacion 0,2 0,0%
MAGNA COLOMBIA BOGOTA |
742.608 782.608 822.608

Fuente: (Comite operativo Huila POPSPR-UPRA, 2018)

Tabla _ Oferta hidrica Subregién Occidente
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Oferta Hidrica

SUBZO[\IA ST I:C’Zrcl)rr‘filepnatlees Desct:::g(a)::::ura
HIDROGRAFICA Subzona Hidricas (Mm3/s)
(Mm3/s)
R. Loro Bajo 190,5
La Plata Bajo 106,5
La Plata Alto 102,0
Rio Paez 1913,74 R. Péaez Bajo 91,5
Q. Motilon 90,3
Q. El Salado 84,0
Q. Moscopan 72,0
Q. Yaguaré Alto 106,3
R. Marcuri 52,9
R. Pacarni 45,6
Rio Yaguara 349,6 Q. El Carbon 22,4
Q. La Colorada 20,2
Q. Juanchaco 17,7
Q. El Dave 17,5
R. Granates 221,7
Q. Yaguilga 88,9
Q. Maituna 47,7
Rios Directo(fnzia)l Magdalena 788,7 Q. La Turbia 42,4
Q. La Oporapa 40,8
Embalse el Quimbo 34,4
Q. de Minas 30,5
Rios directos Magdalena (md) 17,1 AD 69 MAGDALENA 10,5
AD 70 MAGDALENA 6,6
Total, caudal de las
Total, Caudal Subzona (m?/s) 3069,16 principales corrientes 1542,9

Hidricas

Fuente: (Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, 2016)

La region Occidente, tiene condiciones de caudal importantes, debido a que es la que
cuenta con unabuena oferta en afio seco, esto por la fuente hidrica Rio Paez 56,80
m?3/s que representan un 30 % de la oferta departamental.
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Para la regién Occidente estan las subzonas hidrograficas Rio Paez, con la oferta mas
significativa al contar con 78,48 m3/s para el afio medio, 26,74 m3/s en el afio seco y
130,48 m3/s para el afio humedo. Es una fuente hidrica importante para el desarrollo
de actividades agropecuarias, también ayuda a abastecer la represa de Betania
aportando buena oferta de caudal para la generacion eléctrica. La region occidente
cuenta con los tributarios de las subzonas hidrogréficas Rio Yaguara, los aportes de
caudal de las subzonas mencionadas para el afio medio es de 159,63 m3/s; para el
afio seco 56,8 m%/s y para el afio himedo 279,57 m3/s, con respecto a la oferta hidrica
departamental que obedece al orden de los 705,11 m?3/s para el afio medio; 186,48
m?3/s para el afio seco y 1773,6 m?/s para el afio himedo.

2.1.5. Subregion Sur.
La subregion Sur se identifica por ser una regidén en donde el régimen climatolégico se
define como monomodal, es decir, la humedad de esta zona se mantiene durante todo
el aflo. Ademas, en esta region se encuentra el Macizo Colombiano, una unidad
morfoldgica importante en el departamento.Tiene una oferta hidrica de 6398,33Mm?

Figura _ Subzonas Hidricas en la Subregion Sur
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SUBZONA HIDRICA SUBREGION SUR
714.080 754.080 794.080
—
LEYENDA BASICA
LA PLATA
D Limite Departamental
CAUCA I:l Limite Municipal 1
- Rio Magdalena
LA ARGENTINA
8 TARQUI 8
N N
Doy ALADOBLANCO B
N o~
~ \,\ ~
OPORAPA
ALTAMIRA
ELIAS
ISNOS
” TIMANA
SAN AGUSTIN
SUAZA
PITALITO
v v
w0 i'el
N | N
< <t
8 8
ACEVEDO
PALESTINA
7 AREA | PARTICIPACION
COLOR SUB ZONA HIDRICA
0 (ha) EN SUBCENCA
|Alto Magdalena 251164,4 62,8%
Rios Directos al Magdalena Margen Izquierda 66532,7: 16,6%
Rio Suaza 54737,Qj 13,7% 5
|Rio Timana y otros directos al Magdalena 26365,5| 6,6% CAQUETA
|Rio Paez 599,7| 0,1%
[sin Informacién 511,23287 0,1% -
| MAGNA coLoMBIA BOGOTA | 1
714.080 754.080 794.080 g

Fuente: (Comite operativo Huila POPSPR-UPRA, 2018)

Tabla _ Oferta hidrica Subregion Sur
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Oferta
SUBZONA Hidrig:e} Prinqipales Caudal de
HIDROGRAFICA Superficial Corrl_entes Desembocadura
Subzona Hidricas (Mm3/s)
(Mm3/s)
Alto Magdalena 3844,70 R. Mazamorras 233,9
R. Sombrerillos 218,8
R. Naranjos 210,9
R. Guarapas Alto 197,4
R. Majuas Bajo 184,1
R. Quinchana 183,4
R. Majuas Alto 171,2
Rio Paez 266,0 R. Loro Bajo 190,5
Q. La Plata 62,0
Q. El Congreso 14,0
Rio Suaza 1213,8 R. Suaza Alto 321,0
R. Suaza Medio 222,2
R. Riecito 156,6
Q. La Cascajosa 80,3
Q. La Jacue 64,2
Q. La Negra 61,3
Q. Tijina 53,9
Rio Timana y otros 257,3 R.Timana 81,9
directos al Magdalena AD 57 33,3
MAGDALENA_bajo
Q. La Turbia 26,8
AD 58 24,43
MAGDALENA_bajo
Q. Olicual 22,55
Q. La Cicana 22,03
Q. Calenturas 10,35
Rios Directos al 816,6 R. Granates 221,70
Magdalena (mi) R. Bordones 173,97
Q. Maituna 47,71
Q. Oporapa 40,81
Q. Las Minas 39,05
Q. La Negra 30,18
Q. Las Virgenes 29,76
Total, caudal
de las
;ﬁtbazlbna (m%";‘su)da' 6398,33 principales 3430.4
corrientes
Hidricas
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Oferta
SUBZONA H|dr|.ca} Prlnqlpales Caudal de
HIDROGRAFICA  Superficial Corrientes Desembocadura
Subzona Hidricas (Mm3/s)
(Mm3/s)

Fuente: (Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, 2016)

2.2. DEMANDA HIDRICA SUPERFICIAL.

A nivel nacional la demanda hidrica en el 2010 alcanzé 35.987, millones de metros
cubicos (IDEAM, 2010). El mayor uso se concentra en la macro cuenca de Magdalena-
Cauca, en donde, se evidencia mayor volumen de agua utilizado por los sectores
agricola, pecuario y acuicola, que asciende a 12.466,43 Mm3, con un 61,6 % del total
de uso del agua (Tabla _ Usos del agua en el area hidrogréfica del Magdalena-Cauca)

Tabla _ Usos del agua en el area hidrogréfica del Magdalena-Cauca.

USO DE AGUA VOLUMEN (Mm?3) %
Doméstico 2.210,28 10,91
Agricola 9.358,74 46,22
Pecuario 1.932,89 9,54
Acuicola 1.174,8 5,8
Industria 252,52 1,24
Construccion 23,34 0,11
Energia Hidro y Termo 4.634,64 22,89
Hidrocarburos 83,38 0,41
Mineria 322,18 1,59
Servicios 254,47 1,25
Total 20.247,23 100,00

Fuente: (IDEAM, Estudio Nacional del Agua (ENA), 2014)

El uso del agua en el departamento se destina a diferentes sectores acuicola, agricola,
doméstico, energético, industrial, minero y pecuario, de manera que se reflejan los
caudales maximos concesionados en los sectores agricola con 71 %, el sector
acuicola el 15% y en un porcentaje menor el sector pecuario, con esto se evidencia,
aproximadamente el 80% del agua concesionada es destinada al sector agropecuario.

Tabla _ Demanda Hidrica Multisectorial por subzonas hidricas

(6{0)

SUBZONA TOTAL

ACUICOLA
AGRICOLA
MINERIA

£
0
|
=
©)
a

ENERGIA
~|INDUSTRIAL
w| PECUARIO

Alto Magdalena 20,0 6912 87

(<))

9 0 1592,8

Calle 8, Carrera 4 esquina, edificio de la Gobernacion del Huila, Piso 1
Sec.agricultura@huila.gov.co Teléfono (8) 8671368 — Neiva Huila



El i
[ Sarm., wmeon RIS

Rurst Aerosecuari GOBERNACION DEL HUILA

(@) -
3 3 © < = < 9
O 0O [ O] e @ <
SUBZONA O O @ i h W 5 TOTAL
3 & = z 23 % &
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Juncal y otros Rios directos al 1292,8 11,7 0,1 0,6 1305,2
Magdalena
Rio Aipe, Rio Chenche y otros directos al 172,2  2639,6 94,2 0,2 0,7 2906,9
Magdalena
Rio Bache 5504,3 77,6 284,0 1,4 5867,3
Rio Cabrera 3418,8 18,9 0,4 0,2 3438,3
Rio Fortalecillas y otros 3,5 10454,0 1962,9 35,1 3,6 12459,1
Rio Neiva 4650,4 13407,6 249,4 1,0 3,4 183118
Rio P4ez 1979,9 433,7 15,0 15,4 27,2 2471,2
Rio Suaza 19,9 3749 216,4 1,0 0,6 612,8
Rio Timana vy otros directos al 4,2 6490 136,6 04 1,7 791,9
Magdalena
Rios Directos al Magdalena (mi) 1,6 553,2 3054 11,2 1,3 3,5 876,2
Rios directos Magdalena (md) 1463,7 34239 610,1 16779 1,6 17,1 71943
Rio Yaguara 3898,8 3616,4 173,7 1683,0 14,0 6,4 9392,3
Total, general 10234,3 48005,6 5167,5 3387,1 356,0 0,2 694 67220,1
(Mm?&/afio)
Porcentaje de demanda 15% 71% 8% 5% 1% 0% 0,1% 100%
Fuente: Analisis de informacién ERA (Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM,
2016)

2.3. OFERTA HIDRICA SUBTERRANEA.

En términos generales, se identifican en Colombia 16 provincias hidrogeoldgicas (ENA,
2010) que alojan sistemas acuiferos multicapas con condiciones favorables para su
explotacion. Las cuencas hidrogeoldgicas con posibilidades de aprovechamiento
abarcan el 74 % de la extension total del territorio nacional, sin embargo, el 56 % del
area con posibilidades hidrogeoldgicas corresponde a las regiones geograficas de la
Orinoquia, la Amazonia y la Costa Pacifica que por sus altos rendimientos hidricos
superficiales y bajo porcentaje de poblacion asentada en su territorio no han requerido
de este recurso para suplir necesidades de abastecimiento.

La region Andina cuenta con el 37% de superficie de reservas de agua subterranea, lo
cual, se encuentran las cuencas hidrogeoldgicas mas utilizadas en el pais que son la
del Valle del Cauca, Valle Medio y Superior del Magdalena y la Cordillera Oriental. El
departamento abarca 4,1 % del porcentaje total de la regidon Andina, es decir, el
departamento cuenta con aproximadamente 905 puntos de agua subterranea con
posibilidades de aprovechamiento en el departamento.

El departamento del Huila esta ubicado en la provincia hidrogeolégica Valle del Alto
Magdalena en el sistema acuifero Neiva-Tatacoa-Garzon, la unidad hidrogeolédgica es

Calle 8, Carrera 4 esquina, edificio de la Gobernacion del Huila, Piso 1
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un acuifero de depdsito aluvial de la cordillera oriental y acuiferos abanicos antiguos y
recientes. Los sistemas acuiferos del departamento con sus caracteristicas se reflejan
en la siguiente tabla (Provincias Hidrogeoldgicas del departamento del Huila)

El recurso hidrico subterrdneo se constituye en importantes reservas de agua dulce
con una menor susceptibilidad a procesos de contaminacion y degradacién en
comparacion con las fuentes superficiales. De ahi la importancia de conocer su
ocurrencia, distribucion y principales caracteristicas hidraulicas, hidrologicas e hidro
geoquimicas para una gestion adecuada y sostenible del recurso. El almacenamiento
y flujo del agua en el subsuelo estan determinados por las condiciones geologicas del
suelo y subsuelo ademas de las caracteristicas fisicas, quimicas, hidrologicas y
climaticas que intervienen en la dinamica de recarga, transito y descarga de los
sistemas acuiferos presentes en las diferentes regiones. (IDEAM, Estudio Nacional del
Agua (ENA), 2014).

Tabla _ Provincias Hidrogeoldgicas del departamento del Huila

PR?XINC SISTEM UNIDADES TIPOS ; )
HIDROG A' HIDROGEOL DE PARA'METROS ARER
P ACUIFE P ACUIFE HIDRAULICOS. (Km?)
EOLOGI OGICAS.
CA RO ROS.
PM2 Valle Neiva- Acuifero Libres, B=600 a T=8 a 318 4.277
alto del Tatacoa - depésito aluvial Semiconf 800 m m2/d
Magdalen Garzoén Valle del rio inados a K=0.16 a S=0,15x10-4
a Magdalena confinad 6.3 m/d Ss=0.13 a
(Qal2), Acuiferos os 6.2 I/s/m
depdsitos
aluviales de la
Cordillera
Oriental (Qal3),
Acuifero
Abanicos
antiguos y

recientes (Qc5),

Acuifero Gigante

(Ngp1) y

Acuifero

Gualanday

(Pgc4)
Fuente: (IDEAM, Estudio Nacional del Agua (ENA), 2014)
Se tienen en cuenta los estudios hidrogeoldgicos especialmente el estudio en la fase
de diagnostico del plan de manejo ambiental de acuiferos (Magdalena, 2016) en el

sector Centro, Noroccidental y Nororiental de la cuenca del rio Magdalena.

En el inventario se identificaron 730 puntos de agua subterranea de las que se tienen
registros en el departamento del Huila, 62 cuerpos de agua superficiales entre
manantiales (42 puntos) y quebradas (20) para un total de 905 puntos de agua
inventariados a lo largo del area del PMAA.

Tabla _ Inventario de Puntos de Agua Subterranea
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NUMERO DE
TIPO DE PUNTO %
PUNTOS

Aljibes 447 49 %

Pozos Profundos 283 32 %

Manantiales y Quebradas 62 7%

Faltantes de Informacion 113 12 %

TOTAL 905

Fuente: (Magdalena, 2016)

Tabla _ Inventario de puntos de agua existentes y su distribucion espacial PMAA

< No. PUNTOS

REGION MUNICIPIOS DE AGUA %
Aipe 60 7%
Baraya 20 2%
Campoalegre 64 7%
Colombia 1 0,1%
Hobo 7 0,8%
NORTE Neiva 392 43%
Palermo 125 14%
Rivera 83 9%
Tello 17 2%
Villavieja 75 8%
Yaguara 3 0,3%
TOTAL, SUBREGION NORTE 847 93,6%
SUR Or..)or?pa 2 0,2%
Pitalito 41 5%
TOTAL, SUBREGION SUR 43 4,8%
Agrado 2 0,2%
Garzén 1 0,1%
CENTRO Gigante 4 0,4%
Suaza 1 0,1%
Tarqui 1 0,1%
TOTAL, SUBREGION CENTRO 9 1%
La Plata 2 0,2 %
OCCIDENTE Paicol 1 0,1%
Tesalia 2 0,2%
TOTAL, SUBREGION OCCIDENTE 5 0,6%
SIN INFORMACION 1 0,1%

TOTAL, DEPARTAMENTAL 905 100%
FUENTE: (Magdalena, Evaluacion Regional del Agua Subterranea en el Departamento del Huila, 2016)
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En el departamento se nota un comportamiento en donde se agrupan los puntos de
agua subterranea, en el municipio de Neiva se encuentra el 43% de los puntos, lo que
conlleva a la subregion norte en el que se localizan 93% de los puntos de agua de los
905 a nivel departamental; entre los municipios de Campoalegre, Palermo, Rivera,
Neiva, Tello, Aipe, Villavieja, Baraya, en la zona de descarga de los Rios Cabrera,
Magdalena, Ceibas, Baché, Loro y Yaya. Por lo tanto, las demés subregiones tienen
escasa informacion de captacion de agua subterranea.

Del inventario de puntos de agua se puede resaltar que los pozos profundos existentes
oscilan con profundidades entre los 20 y 610 metros con un promedio de alrededor de
117 metros para la captacion en pozos profundos, de igual manera se establecieron
profundadas de 1 a 20 metros para sistemas de captacion tipo aljibe con una
profundidad promedio de 9 metros, del andlisis se evidencia que el sistema de aljibes
es el medio de captacidon mas implementado en el area del Departamento.

Figura _ Ubicacion puntos de agua subterranea.
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710000 740000 770000 800000 830000 860000
1 1 1 1 1 1

CUNDWAMARCA

AL@

| | CONVENCIONES
Puntos_Totales
Tipo

® Aljibe

910000

910000

TOLIMA

880000
880000

¢  Corriente Superficial
@® Manantial
®

Pozo

Py

850000
850000

820000
820000

790000
790000

760000
760000

730000
730000

700000
700000

670000
670000

640000

610000 640000

610000

580000
580000

550000

1 1 1 U 1 1 U U 1
710000 740000 770000 800000 830000 860000 890000 920000 950000

Fuente: (Magdalena, 2016)

Se reportan para los puntos identificados valores entre 0,01 litros/segundo a 52
litros/segundo establecido un valor promedio de caudal 1,70 litros/segundo para los 247
registros con los que se cuenta. Célculos basados en (Magdalena, 2016).
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Figura _ Mapa de ubicacion espacial puntos de agua captacion tipo aljibe
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Hidrografia_Huila_Linea
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T
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U 1 1
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Fuente: (Magdalena, 2016).
2.4. DEMANDA HIDRICA SUBTERRANEA.
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2.4.1. Demanda Hidrica Subterranea Estimada Tipo Pozo Profundo.

Oscila entre 0,02litros/segundo a 61 litros/segundo estableciendo un valor promedio
de caudal 7,60 litros/segundo para los 140 registros con los que se cuenta.

Figura _ Mapa de ubicacidn espacial puntos de agua captacion tipo pozo profundo-

Caudal
Fuente: (Magdalena, 2016)
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Fuente: (Magdalena, 2016).
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2.4.2. Demanda Hidrica subterrdnea estimada tipo Manantiales.
Se tienen valores de caudal para estos lugares entre 0.01 litros/segundo a 1,41
litros/segundo establecido un valor promedio de caudal 0,32 litros/segundo para los 32
registros que cuentan con informacién de este parametro.

Figura _ Mapa de ubicacion espacial puntos de agua Manantiales
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Fuente: (Consorcio PMAA Magdalena, 2016)
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Tabla _ Demanda a partir del caudal promedio y parcial de los sistemas de

captacion.
Sistema de NUumero de Q promedio Q total
captacion Registros (I/s)
Aljibe 247 1,70 I/s 4199 1/s
Pozos Profundos 140 7,60 /s 1.064 I/s
Manantiales 32 0,321/s 10,32 1/s
Total 1.494,22 |/s

Fuente: (Magdalena, 2016)

En tabla (Demanda a partir del caudal promedio y parcial de los sistemas de captacion)
se puede observar que el caudal total de los sistemas de captacion, que se usan para
extraer el agua subterranea en las zonas objeto de estudio en el plan de manejo
ambiental de acuiferos y sobre todo de los cuales existe registro, se puede evidenciar
que es por el valor de 1,49 m?/s, si lo comparamos con la oferta hidrica superficial para
el afio medio que son 705,11 m?/s representa el 0,2 % pero cabe resaltar que la zona
centro, noroccidente y nororiente presentan problemas de disminucién de caudales
para la oferta hidrica superficial, por lo que a pesar de que la oferta subterranea
parezca poca puede amortiguar la necesidades en zonas donde la oferta superficial
sea escasa.

Teniendo en cuenta la informacién consolidada aportada por las diferentes entidades,
se puede evidenciar que esta informacion es somera y muy escasa para concluir y
hacer evaluaciones de uso, estudios requieren de una profundidad alta, los cuales
tienen un costo alto asi como las inversiones .

3. INDICADORES HIDRICOS.

Los indicadores hidricos tienen como funcion analizar el estado del recurso hidrico, se
analizo la disponibilidad del recurso y las restricciones por afectaciones; estos indices
estan asociados al régimen natural del agua y la intervencion antrOpica. Setuvo en
cuenta los siguientes indices indice de Aridez — 1A, indice de Regulacion Hidrica — IRH,
indice de Uso del Agua — IUA, indice de Vulnerabilidad al Desabastecimiento — IVH e
indice de Amenaza Potencial por Afectacion a la Calidad de Agua — IACAL.

3.1. INDICE DE ARIDEZ - IA.

El indice de Aridez es una caracteristica cualitativa del clima, que permite medir el
grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacion para el sostenimiento de los
ecosistemas de una region. Identifica areas deficitarias 0 de excedentes de agua,
calculadas a partir del balance hidrico superficial (IDEAM, s.f.).

Para el indicador indice de Aridez los factores relacionados, son los siguientes:
Evapotranspiracion Potencial (ETP) y Evapotranspiracion Real (ETR).

Calle 8, Carrera 4 esquina, edificio de la Gobernacion del Huila, Piso 1
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En el departamento la zona norte se muestra altamente deficitaria de agua para
condicion hidrolégica media, en esta condicion estan Villavieja, Colombia y Baraya, y
deficitario en los municipios de Baraya, Colombia, Aipe, Tello, Palermo, entre otros.

Figura _ indice de Aridez del afio hidroldgico medio

INDICE DE ARIPEZ DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA
ANO HIDROLOGICO MEDIO

800.000 900.000

Elaboré: Equipo Técnico POPSPR Convenio N

Interadministrativo 283/17 Departamento del CUNDINAMARCA
Huila y 116/17 UPRA.
Con base a la informacién de ERA de la
Corporacion Auténoma del Alto Magdalena
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Fuente: (Comite operativo Huila POPSPR-UPRA, 2018)
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Las condiciones del indicador cambian con respecto a las subregiones, por lo que se
observan el sur con caracteristicas de indice moderado, en los municipios de Acevedo,
Isnos, Oporapa, Saladoblanco y San Agustin debido a que el régimen climatologico
permite mantener esta condicion, a diferencia de los municipios restantes.

El indicador mejora, donde se encuentran la zona de proteccidon, como: Parque
Nacionales Naturales del Puracé, Nevado del Huila y cueva de los guacharos, y los
PNR (Parques Naturales Regionales) El Dorado, Cerro banderas-Ojo Blanco, Serrania
de las Minas y Cerro Paramo Miraflores.

Se puede concluir que del Indice de Aridez (IA) que el departamento del Huila no existe
areas que posean altos excedentes de agua, excedentes de agua y entre moderado y
excedentes de agua. En el territorio se presentan zonas deficitarias y altamente
deficitarias en el Valle del Rio Magdalena que se caracteriza por ser el area
consumidora de agua.

3.2. INDICE RETENCION Y REGULACCION HIDRICA - IRH.
El indice de Regulacién Hidrica para el Departamento del Huila, Afio Hidroldgico
Medio) muestra las condiciones de retencidon de la humedad y de regulacion para el
departamento.

Figura _ indice de Regulacion Hidrica para el Departamento del Huila, Afio
Hidrologico Medio
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INDICE DE RETENCION Y REGULACION HIDRICA
DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA ANO HIDROLOGICO MEDIO

800.000 900.000

Elabor6: Equipo Técnico POPSPR Convenio N

Interadministrativo 283/17 Departamento del CUNDINAMARCA
Huila y 116/17 UPRA.
Con base a la informacién de ERA de la
Corporaciéon Auténoma del Alto Magdalena

CAM.

900.000
900.000

TOLIMA

VALLE DEL CAUCA

VILLAVIEJA, COLOMBIA

BARAYA
{ META

800.000
800.000

CAUCA

LEYENDA BASICA

ATESALIAS \
’&ﬂﬁa E Limite Departamental

[ pivisien Municipal
AGRADO .
| Embalses
LVSEE " ey :
e AROU | - Rio Magdalena
S E Pale CAQUETA
g (SANTAGUSTIiN| iNDICE DE RETENCION Y REGULACION HIDRICA |8
g PITANTO slact CATEGORIA PART. (%) g
B Lo 52%
MEDIO 47%
[ BAJO 1%
SIN INFORMACION 1%
MAGNA COLOMBIA BOGOTA | TOTAL 100%

800.000 900.000

Fuente: (Comite operativo Huila POPSPR-UPRA, 2018)

El comportamiento del Departamento cambia un poco, la Zona sur desde la subzona
hidrografica 2101 a la 2106 con una alta capacidad para retener y regular caudales,
con un 52%, mientras que, la Zona Norte del Departamento que va desde la subzona
2108 a la 2114 presenta una Moderada Capacidad para retener y regular los caudales,
que representa un 47%. No obstante, se destaca que el 1% de baja retencion y
regulacion hidrica se encuentra situado en el municipio de Baraya, por lo que, se
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identifica la necesidad de generar de forma natural o artificial, estructuras que
aseguren la retencién o el almacenamiento de agua para usar durante los afios y
medio, y aprovechar de esta manera las condiciones climaticas favorables que ofrece
esta zona para el desarrollo de la cobertura vegetal.

Segun la Ruta Critica del Estudio Regional del Agua, se realizan los andalisis del
indicador, se observan las areas que presentan una baja capacidad de retencion y
regular caudales son desde la mitad del departamento hacia el norte; una solucién
propuesta es implementar de programas de reforestacion sobre todo en las margenes
de rios que ayuden a fortalecer este proceso de forma natural.

3.3. INDICE DE USO DE AGUA - IUA.

La figura (indice del uso de agua del afio hidrolégico medio) nos muestra que la mayor
parte del departamento en afio hidrolégico medio tienen un IUA bajo.

Figura _ indice del uso de agua del afio hidrol6gico medio
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INDICE DE USO DE AGUA DEL DEPARTAMENTO DEL
HUILA ANO HIDROLOGICO MEDIO

800.000 900.000
Elabor6: Equipo Técnico POPSPR Convenio N
Interadministrativo 283/17 Departamento del CUNDINAMARCA
Huila y 116/17 UPRA.
Con base a la informacién de ERA de la
Corporaciéon Auténoma del Alto Magdalena
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Fuente: (Comité operativo Huila POPSPR-UPRA, 2018)

Figura _ indice del uso de agua del afio hidrol6gico seco
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INDICE USO DEL AGUA PARA ANO HIDROLOGICO
SECO EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA

800,000 900,000
Elaboré: Equipo Técnico POPSPR Convenio N
Interadministrativo 283/17 Departamento del CUNDINAMARCA
Huila y 116/17 UPRA.
Con base a la informacién del estudio nacional
s del agua, ENA 2014. s
3 S
8 8
VALLE DEL CAUCA

OLOMBIA

1

N SANTA MARIA /* pa | ErviOBLS)

META

800,000
800.000

s
v g
T e LEYENDA BASICA
ot D Limite Departamental
. :] Limite Municipal
) | \ Embalses
GAQUE]A - Rio Magdalena
e \
=
VALOR INDICE |PART (%)
5 P o Bl s~.0 46 .
51 I vobERADO 10 E
ALTO 6
MUY ALTO 17
B criTico 19
] SININFORMACION 1
MAGNA COLOMBIA BOGOTA | ‘ TOTAL 100
800.000 900.000

Fuente: (IDEAM, 2014)

Para el analisis del indice de uso de agua, es necesario aclarar que la informacion
que se tiene del departamento sobre el agua concesionada no es suficiente o es
escasa, es necesario obtener mas informacion sobre los caudales concesionados y el
uso que se le esta dando, se parte también del hecho de que la informacion contenida
no refleja la realidad que seria la demanda de agua del departamento, es ahi donde
empiezan a nacer necesidades como las de registro de los predios rurales y sus
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usuarios para establecer un sistema de registro eficiente que refleje la cantidad de
agua que se esta usando, se podria empezar por el uso doméstico, y de manera mas
detallada el del uso agricola y pecuario; por consiguiente, toma vigencia la propuesta
que todo predio rural debe tener un registro de usuario del recurso hidrico, basandose
en los registros de usuarios del recurso hidrico que posee la Corporacion Autonoma
del alto Magdalena — CAM, se identifican claramente una presion de la demanda muy
alta sobre la oferta hidrica superficial, que corresponden a zonas de mayor conflicto.

Bajo el anterior contexto y con el limitante de informacion real respecto al indice de
uso del agua, se evidencia un estado mas critico para el afio hidrolégico seco,
representado por una demanda categorizada entre alta y critica en la subregion
Centro, subregion Norte y subregion Occidente, en las que se identifican claramente
una presion de la demanda muy alta sobre la oferta hidrica superficial disponible,
consideradas areas criticas (IDEAM, 2014)

En afio Medio el IUA muestra dos Subcuencas de gran tamafio correspondiente la Q.
Majo y la Q. Garzén, con una demanda Muy alta respecto a la oferta disponible; se
tienen también tres Subcuencas con IUA alto Q. La honda, Q las vueltas y Q. el Hobo
y dos con IUA Moderado Q. el pescador y Rio loro el resto de la Subzona presenta
IUA Bajo y Muy bajo.

La subzona 2110 Para afio Medio el uso del agua se visualiza mas critica en cinco
Subcuencas, Q. la Ciénaga con un IUA Muy alto; Rio frio Campoalegre, Rio Neiva
Bajo, Q. los negros y Q. la Tapias presentan IUA Alto.

3.4. INDICE POR VULNERABILIDAD POR DESABASTECIMIENTO

HIDRICO — IVH.

El IVH se determina a través de una matriz de relacion de rangos del indice de
regulacion hidrica (IRH) y el Indice de uso de agua (IUA)

Figura _ indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico; afio hidrolégico
hamedo.
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INDICE DE VULNERABILIDAD POR DESABASTECIMIENTO
DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA ANO HIDROLOGICO MEDIO

800.000 900.000
Elabor6: Equipo Técnico POPSPR Convenio N
Interadministrativo 283/17 Departamento del § CUNDINAMARCA
Huila y 116/17 UPRA.
Con base a la informacién de ERA de la
Corporaciéon Auténoma del Alto Magdalena
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Fuente: (Comite operativo Huila POPSPR-UPRA, 2018)

El departamento del Huila para el afio Hidrol6gico Medio indica que los municipios de
Hobo, Campoalegre y Rivera tienen una vulnerabilidad alta y el 11% del area sufre de
vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico con indice medio, en tanto que, la zona
Norte especificamente alcanza un IVH Bajo que significa una Vulnerabilidad Moderada
para el desabastecimiento hidrico. En conclusion, en los escenarios del departamento
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presenta una baja vulnerabilidad al desabastecimiento del recurso hidrico en las
Subzonas del sur; mientras que, para las Subzonas de la parte norte, centro y
occidente presenta una vulnerabilidad entre alta y Media

3.5. INDICE DE ALTERACION POTENCIAL DE CALIDAD DE

AGUA - |ACAL.

De las 564 subcuencas que recorren el Departamento del Huila, el 13% de estas se
encuentran en estado muy critico y el 23% en estado critico con respecto al Indice De
Alteracion Potencial De Calidad De Agua — IACAL.

GOBERNACION DEL HUILA
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_Indice de alteracion potencial de calidad de agua, afio hidrol6gico medio

INDICE DE ALTERACION POTENCIAL DE CALIDAD DE AGUA
DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA ANO HIDROLOGICO MEDIO
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Elaboré: Equipo Técnico POPSPR Convenio
Interadministrativo 283/17 Departamento del
Huila y 116/17 UPRA.
Con base a la informacion de ERA de la
Corporacion Auténoma del Alto Magdalena
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Fuente: (Comite operativo Huila POPSPR-UPRA, 2018)

Tabla_ Porcentaje de areas afectadas por el indice Potencial de Calidad de Agua en
el departamento del Huila

% indice IACAL

Area
Ha

Subregiones
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Alto Muy Alto
Norte 949363 11% 6%
Centro 280068 37% 29%
Occidente 229028 19% 6%
Sur 399912 36% 10%

Fuente: (Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, 2016).

Como se puede evidenciar en la anterior tabla, las subregiones que méas hectareas
estan afectadas segun el IACAL, son las subregiones centro, sur y norte, esto debido
al gran porcentaje que aportan las aguas de los beneficios del café a las subcuencas
seguido de las aguas residuales y en un menor porcentaje las Plantas de Beneficio
Animal - PBA.

4. ORDENAMIENTO DE LAS CUENCAS

Las cuencas deben tener un proceso de planificaciéon, en el cual, se debe realizar un
ejercicio de clasificar y priorizar las cuencas que se encuentren bajo la jurisdiccion del
departamento del Huila, en este caso bajo la potestad de la Corporacion Autonoma del
Alto Magdalena. Estas deben ser un marco de referencia para el desarrollo y el uso
sostenible de las cuencas a nivel territorial y estar vinculadas en los planes de
ordenamiento con los enfoques de equidad social, crecimiento econémico y
sostenibilidad ambiental.

Las subzonas hidrogréficas en el departamento del Huila, tienen caracteristicas Unicas,
por lo que es necesario establecer las de mayor importancia para la produccion
agropecuaria, se debe tener en cuenta, la demanda creciente de los diferentes
sectores y la marcada predominancia del cultivo del café en los municipios
productores del departamento del Huila, asi como la necesidad de otros sectores como
el acuicola y el pecuario.

El departamento del Huila tiene 564 subcuencas, de las cuales, nacen y desembocan
en el rio Magdalena, esto quiere decir, que se posee un privilegio debido a que otorga
la total administracion del uso y control de ellas; sin embargo, solamente el 1% cuenta
Planes de Ordenamiento y Manejo de las Cuencas Hidrogréficas. Por lo tanto, equivale
aproximadamente el 8% del area del territorio. El area que cuenta con POMCA
corresponde a 10.897 ha. Tabla _ (Areas con POMCH en el departamento del Huila)

Tabla _ Areas con POMCH en el departamento del Huila

AREA
CUENCA
Ha
Quebrada Yaguilga 19.504
Rio Timana 19.504
Rio Guarapas 70.567
Rio Las Ceibas 29.968

Calle 8, Carrera 4 esquina, edificio de la Gobernacion del Huila, Piso 1
Sec.agricultura@huila.gov.co Teléfono (8) 8671368 — Neiva Huila



og ™)
El campo to At 2 U l"O PPSPR
esdetodos ~ Minagricultura w unidof)gmmcacm 7 e et o
freihoreeesns GOBERNACION DEL HUILA (Huila
Quebrada Garzén 11.354
TOTAL 150.897

Fuente: (Corporacién Auténoma del Alto Magdalena)

Figura _ Localizacion de las cuencas que cuentan con POMCH del departamento del
Huila.
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Fuente: (Comite operativo Huila POPSPR-UPRA, 2018)
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5. MONITOREO DE RECURSO HIDRICO.

Para el monitoreo del departamento huilense se tienen 238 estaciones climatoldgica,
de la cuales se encuentran las pluviométricas - PM, pluviograficas - PG, climatoldgicas
ordinarias - CO, climatologicas principales — CP, limnigréficas — LG, limnimétricas —
LM, sindpticas secundarias — SS y las agrometeoroldgicas — AM, como se muestra en
la tabla (Cantidad y tipos de estaciones climatologica). Ademas, se tiene en cuenta la
informacion que posee el Centro de Investigaciones en Ciencias y Recursos
Geoagroambientales — CENIGAA, con 5 estaciones, acerca de los parametros de
medicion del cultivo de cacao; que fortaleceel inventario de las estaciones del
departamento del Huila.

Tabla _ Cantidad y tipos de estaciones climatolégica

Tipo de Estaciones No.
PM Pluviométrica 112
PG Pluviogréficas 15
SS Sinéptica Secundaria 1
CcO Climatoldgica Ordinaria 34
CP Climatoldgica Principal 10
LG Limnigrafica 28
LM Limnimétrica 33
AM Agrometeorolégicas 5
Total 238

Fuente: (IDEAM, www.ideam.gov.co, 2010)

En la tabla (Estaciones climaticas por municipios del departamento del Huila, segun la
clase de estacion). jError! No se encuentra el origen de la referencia. se encuentra
la ubicacién municipal de cada una segun su tipo.

El 59, 24% de las estaciones climaticas que se encuentran en el departamento del
Huila se encuentran en funcionamiento y el 39,91% se encuentran suspendidas, por
lo tanto, da una sumatoria de 99,15%, lo restante corresponde a las estaciones que se
encuentran en mantenimiento.

Tabla _ Estaciones climéticas por municipios del departamento del Huila, segun la
clase de estacion

Tipo de Estaciones

Municipio  py pg SS CO CP LG LM AM et
Acevedo 3 - 1 1 1 - 6
Agrado 4 - - 1 - 1 1 - 7

Aipe 4 1 - 1 - 2 1 - 9
Algeciras 4 1 - 1 - - 1 - 7
Altamira 1 - - 3 - 1 - - 5
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Tipo de Estaciones

PM PG SS CO CP LG LM AM Total
3 11
11
- 10

Municipio

Baraya
Campoalegre
Colombia
Elias
Garzoén
Gigante
Guadalupe
Hobo
iquira
Isnos
La Argentina
La Plata
Nataga
Neiva
Oporapa
Paicol
Palermo
Palestina
Pital
Pitalito
Rivera
Saladoblanco
San Agustin
Santa Maria
Suaza
Tarqui
Tello
Teruel
Tesalia
Villavieja
Yaguara

Total 112 15 1 34 10 28 33 5 238
Fuente: (IDEAM, www.ideam.gov.co, 2010)

3

Rk w
\

=N =

1
VN R R [N W
' '
'
T N B NG N
'

1

1

1
=N R S

NN
.

'
'
N
'
'
N
[EnY

VN R
VR

RN
[

N P[P PP
1

w|Blwlwalk| klokrinv ok Rk e wojkwl ke wo|n
1
1
N
.
N
.
= = = () N
o |Blojo|~Nv s EIvN SR wRIvNRIN ok (so |k s ojojw

I N e e N A I
,

Wk |(R(R(k|

Gréfica_ Distribucion de las estaciones en el Departamento del Huila
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DISTRIBUCION DE LAS
ESTACIONES EN EL
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Segun la graficax el mayor nUmero de estaciones esta en el municipio de Palermo con
24 (14 pluviometricas, 2 climatologicas ordinarias, 2 limnigraficas y 6 limnimetricas); El
municipio de neiva es el segundo con 21 estaciones (3 pluviometricas, 5 pluviograficas,
1 sinoptica segundaria, 5 climatolégica ordinaria, 1 climatologica principal, 2
limnigraficas, 4 limnimetrica), continda el municipio de villavieja.

La mayor concentracidon de las estaciones es en el centro del departamento, hacia el
norte y en el sur donde hay mas presencia de estaciones es el municipio de Pitalito y
San Agustin.

Se evidencia la necesidad de contar con estaciones de monitoreo ya sea para el
conocimiento y prevencion de riesgos por eventos naturales que puedan afectar a las
comunidades y su correlacion con la agricultura, es de gran importancia tenerlas y
establecerlas en las fuentes hidricas. A continuacion, se representa en la figura
(Estaciones Hidro climatologicas del Departamento del Huila) las estaciones y su
distribucion espacial.

Figura _ Estaciones Hidro climatolégicas del Departamento del Huila
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Fuente: (Comité operativo Huila POPSPR-UPRA, 2018)
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6. CAMBIO CLIMATICO

De conformidad con la informacion del ENA 2014 respecto a la variabilidad climética
se presentan anomalias por caudales bajos respecto al caudal medio, por variabilidad
climatica, lo que permite deducir que, la hidrologia del area Magdalena-Cauca tiene
reducciones.significativas en caudales (entre el 30 y 65%).

La variabilidad hidro climatica viene muy ligada a cambios climatologicos globales que
de manera extrema estan afectando las condiciones ecoldgicas y de sostenibilidad de
las regiones agropecuarias, debido a que, segun las proyecciones del IDEAM
muestran un incremento de 2°C en la temperatura media para el afio 2040, es
necesario tomar medidas puesto quelas implicaciones econdmicas pueden ser cada
dia mas costosas (Gobernacion del Huila; Corporaciéon Autonoma Regional del Alto
Magdalena, 2014)

Las caracteristicas del departamento del Huila son variadas, eso gracias a sus pisos
térmicos y la diversidad de climas, a causa de lo anterior, la region cuenta con una
gran oferta de bienes y servicios ecosistémicos en los que se soporta el desarrollo
regional y sus apuestas productivas. Sin embargo, los efectos del cambio climéatico
global afectan los sistemas productivos mas vulnerables y fragiles a las variaciones de
temperatura y al réegimen cambiante de lluvias.A nivel departamental existen diferentes
programas y estrategias del orden gubernamental que dentro de sus alcances
pretenden mitigar las afectaciones (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA. ,
2017). La tabla- consolida algunas de las acciones asociadas al cambio climatico.

Tabla _ Acciones asociadas al Cambio Climatico en el Huila

Adquisicién de areas de interés para el acueducto municipal.
Adquisicién de predios de reserva hidrica y zonas de reserva
naturales.

Aumentar la resiliencia de los cultivos de café ante los
posibles impactos del Cambio Climético, y mejorar las
capacidades de los productores para aprovechar las
oportunidades que presenta este fendémeno.

Capacitacion a los POT.

Capacitar en relacion con la adaptacion al Cambio Climético.
Compra de tierras para proteccion de microcuencas

ACCIONES ASOCIADAS A  asociadas al rio Magdalena.

= Conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento
LA ADAPTACIQN AL sostenible de los ecosistemas forestales
CAMBIO CLIMATICO Coordinacion y accion interinstitucional para el manejo del

riesgo en un territorio climaticamente inteligente

Desarrollar un analisis de vulnerabilidad de los principales
cultivos del Huila para aumentar su resiliencia, y las
respuestas de los productores ante los posibles impactos del
Cambio Climéatico, y mejorar sus capacidades para
aprovechar los efectos positivos.

Crear planes, programas y herramientas para los diversos
productores agropecuarios y piscicolas del Huila, que
incentiven a implementar buenas practicas agricolas,
pecuarias y piscicolas adaptadas al clima del futuro
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Delimitacién, planificacion, gestion y manejo adaptativo de los
paramos y humedales, manteniendo el suministro de los
servicios ecosistémicos que soportan el desarrollo del
Departamento del Huila y el pais.

Fuente: (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA. , 2017).

Los sistemas productivos se ven amenazados por condiciones de variabilidad climatica
extrema y cambio climéatico global limitando areas para implementacion de cultivos
afectando la productividad, competitividad y sobre todo la seguridad alimentaria del
departamento.

Para la reduccion del riesgo agroclimatico se deben identificar las debilidades a nivel
de cultivo y de condiciones de territorio que son locales para cada propietario o
productor, pero también puede tener ayuda de la tecnologia asi lo esta haciendo
CENIGAA que es el centro de investigacibn en ciencias Yy recursos
Geoagroambientales, implementando estaciones medidoras de condiciones actuales
para ciertos cultivos en especifico en este caso el Cacao, en el departamento se cuenta
con estaciones instaladas, pero el tener registro de las condiciones actuales es solo
un paso a la reduccion de las vulnerabilidades de los cultivos, se debe invertir en el
mejoramiento de las condiciones e implementacién de sistemas eficientes, ademas se
debe dar un paso a la investigacién y apoyar los modelos de prediccion de condiciones
gue me permita tomar decisiones acertadas y a tiempo que permitan a los productores
reducir el riesgo agroclimatico.

A continuacion, se presenta el andlisis de los posibles impactos generados por los
fendmenos climaticos como el cambio y la variacion climaticos extrema. Se precisan
los posibles impactos que se pueden generar por cada fenébmeno y su afectacion a los
sistemas agricolas y pecuarios, se establecieron escenarios y sus variables como el
de aumento de temperatura y disminucién de la precipitacion, escenario donde
aumenta la temperatura y la precipitacion lo hace de igual manera; esto de manera
conjunta y de manera individual. En la tabla- matriz de impactos por fenébmenos de
cambios y variabilidad climatica el andlisis considera variables extremas de
temperatura y precipitacion y sus posibles impactos.

Tabla _ Matriz de impactos por los fendmenos de cambios y variabilidad climaticos

extrema.
. : Posibles Impactos
Fendmeno Escenario
Climético. (Variables) Sistemas Sistemas
Agricolas Pecuarios
Cambio Climético Aumento de Temperatura, o ¢ Imposibilidad de
reduccion de la o\/la_rlac_lonl de los rangos programar ciclos
precipitacion. altitudinales aptos para productivos.

cultivos, llevando a
cambios en el uso del
suelo.

e Mayor variacion de los
rangos térmicos entre el
dia y la noche, generando

e Menor disponibilidad
de fuentes de
alimento.

e Aparicion de nuevas
especies hospederas.
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Posibles Impactos

la combinacion de estrés
hidrico y estrés térmico.

e Disminucion de la
biodiversidad del suelo.

e Disminucion en el
aprovisionamiento de
agua para riego.

e Conflictos sociales por el
uso del agua.

e Mayor probabilidad de
incendios.

Fenomeno Escenario
Climatico. (Variables) Sistemas Sistemas
Agricolas Pecuarios
estrés hidrico y estrés Aparicién de
térmico. enfermedades en
e Disminucion de la zonas reportadas
produccién de cultivos por como libres.

Incremento del costo
de refrigeracion de
productos pecuarios.
Alza en el costo de las
materias primas para
piensos.

Cuerpos de agua con
niveles bajos,
limitando la capacidad
de carga para la
produccién piscicola.

Aumento de Temperatura y

precipitacion.

e Mejores cosechas en
condiciones éptimas de

suelos y  nutricién
vegetal.

e Anegacion de suelos en
topografias sin

pendiente generando la
lixiviacion de nutrientes
y  condiciones no
optimas en la zona
radicular de los cultivos.

e Perdida de suelos y
nutrientes en suelos
con pendientes.

e  Probabilidad de
enfermedades en
cultivos asociadas con
la humedad relativa.

Incremento de costos

en los productos
pecuarios por
alteraciones de

infraestructura vial.
Incremento del ruego
epidemioldgico.
Mayor dificultad de
almacenamiento  de
concentrados.

Variabilidad climatica Extrema
temperatura

e Induccibn de estrés

térmico provocando
disminucion en el
rendimiento ylo
pérdidas.

e Alta Probabilidad de
incendios forestales.

Disminucion en la tasa
de conversion
alimenticia.

Menor ganancia de
peso Vvivo.

Mayor probabilidad de
infestaciones por
hemoparasitos.
Incremento de costos
de produccion por
mayor consumo de
agua.

Aparicion de nuevos
vectores.

e Induccibn de estrés
térmico provocando
disminucion en el

Incremento de costos
en especies de
pendiente de
calefaccion.
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. , Posibles Impactos
Fendmeno Escenario
Climatico. (Variables) Sistemas Sistemas
Agricolas Pecuarios
rendimiento de los Menor tasa de
cultivos. reproduccion.
e Dafios en el tejido Menor consumo de
vegetal. alimento.
Extrema Maxima ibilidad d Incremento de la
precipitacion * g"?'b"ff}, e ge”elrar probabilidad de
afos fisicos en los enfermedades de

cultivos.
Perdidas de suelos.
Inundaciones.

origen fungico.
Mayor degradacion de
suelos por lavado de

nutrientes.
Minima Estré déficit * Menor disponibilidad
¢ h%rgs por ehict de alimento de origen
DI' neo. . agricola.
* ISminucion yio Alteracion de los ciclos

pérdida de cosechas. reproductivos.

Fuente: (Centro de Investigaciones en ciencias y recursos Geoagroambientales-CENIGAA)

7. ADECUACION DE TIERRAS INFRAESTRUCTURA DE
RIEGO, DRENAJE Y PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EXISTENTE

El departamento del Huila cuenta con distritos de adecuacion de tierras de pequefia 'y
mediana escala, su ubicacién, es habitual por la topografia del departamento, en las
zonas mas altas donde cada vez el recurso hidrico se hace mas escaso, pero es donde
se dan las condiciones para que el agua llegue con presion por gravedad a las
asociaciones de usuarios; el area beneficiada es 23.057 ha de 1°989.000 ha que tiene
el departamento del Huila, lo que equivale al 1,15 %. El departamento cuenta con 104
distritos de riego; de los cuales 97 son distritos de pequefia escala, que representan
un 94% del total, y 7 son distritos de mediana escala, que representan 6% de la
totalidad de distritos; no obstante, 88 distritos se encuentran en funcionamiento
(Numero de distritos de ADT). Para los restantes la fuente hidrica que los abastecia se
ha secado o no se ha hecho el tramite para la renovacién de la concesion, ademas
muchas de estas asociaciones estan pendientes de realizar la rehabilitacion de sus
distritos y canales de conduccién, que muchas veces se dafian por mal uso de los
usuarios, a esto se le suma la resolucion 1257 del 10 de julio del 2018 por la cual se
establece la estructura y contenido del Programa para el Uso Eficiente y Ahorro de
Agua y del Programa para el Uso Eficiente y Ahorro de Agua simplificado, que se debe
realizar si se quiere renovar la concesiéon. El caudal de los distritos de riego con
asociaciones es de 9203,83 L/s.

Grafica _ Distritos de ADT
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Fuente: ADR, SIPRA 2019

El departamento del Huila es prodigioso por su variedad de climas, desde paramos
hasta bosque seco tropical, lo que lo convierte en tener diversidad de cultivos. La
produccion agropecuaria en el departamento que se beneficia de los distritos de riego
son productos como café, cacao, frutales, piscicultura, ganaderia, arroz, hortalizas y
pasifloras.

Las mayores areas beneficiadas con infraestructura de riego construida por el estado
estan en los municipios de Campoalegre, Palermo y Villavieja y Pitalito, cabe resaltar
gue en estos municipios estan ubicados los distritos de mediana escala, segun la
grafica (Area Distritos de ADT por municipio)

Gréfica _ Area Distritos de ADT por municipio
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Fuente: ADR, SIPRA 2019
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En cuanto a las familias beneficiadas con inversiones publicas en infraestructura de
riego, el mayor nimero de beneficiarios se encuentra en los municipios de Tarqui,
Pitalito, Algeciras, Campoalegre, Garzon, Villavieja y Garzén, en cada uno de estos
municipios se superan las 300 familias beneficiadas, segun la Grafica (Area Distritos
de ADT por municipio)

Grafica _ Familia Distritos de ADT por municipio
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Fuente: ADR, SIPRA 2019

ESTUDIOS, DISENOS Y PROYECTOS EN EJECUCION.

En la actualidad se encuentran en construccion los distritos de pequefa irrigacion a
saber Los Naranjos Altos, Las Brisas Oritoguaz Laguneta, Venado el libertador y alto
Sartnejo, estos suman un area de 420 ha y para el beneficio de 325 familias ademas
de la rehabilitacién del distrito de riego El Porvenir. Tabla 23

El Distrito de riego Oritoguaz - Laguneta en el Municipio de Elias, tiene su zona de
influencia en el sur del municipio de Elias, distante unos 13 Km del casco urbano,
ubicado en las veredas Oritoguaz y Laguneta. Con este proyecto se beneficiaran
directamente a 32 familias de pequefios productores agropecuarios, que tienen como
base de su economia la agricultura, desarrollando labores en cultivos de café, maiz,
maracuya entre otros.

Distrito de Riego Naranjos Altos en el Municipio de Algeciras, el proyecto se esta
ejecutando y corresponde a la construccion del distrito de riego de pequefia escala Los
Naranjos Altos, localizado al sur-oriente del departamento del Huila, en el municipio de
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Algeciras, vereda Los Naranjos, irrigando 99 ha y beneficiando directamente a 97
familias de productores agropecuarios, propietarios de tierras con altos potencial
productivo, pero que no cuentan con el recurso hidrico para asegurar cosechas.

Distrito de Riego Las Brisas en el municipio de Algeciras, localizado al oriente del
departamento del Huila este distrito de pequefia escala ubicado en la vereda las
Brisas, Libano Oriente y Alto Rio Neiva, irrigara 89 ha y beneficiara directamente 87
familias integradas en la asociacion de usuarios del distrito de adecuacion de tierras
de pequena escala Brisas “ASOBRISAS”, con personeria juridica reconocida por la
resoluciéon N° 0393 de 1 de agosto de 2005, expedida por el INCODER, durante la
construccion de este sistema

Distrito de riego venado- El Libertador en el municipio de Gigante, irrigard 59 ha y
beneficiara 59 familias, localizado en las veredas Bajo Corozal, La Primavera y El
Libertador.

Distrito de Riego Alto Sartenejo en el Municipio de Garzén, distrito de pequefia escala,
localizado en la vereda Alto Sartenejo del Municipio de Garzén, situada en el Este de
la cabecera municipal y comunicada por carretera destapada en regular estado de
conservacion, a una distancia de aproximadamente 6 Km, partiendo frente al parque
recreacional Manila en la carretera central que de Garzon conduce a Neiva y siguiendo
por la via hacia el batallon Cacique Pigoanza. El &rea es de 52 ha pertenecientes a 40
familias, las cuales regaran en promedio 1,3 Has por predio. El caudal a captar es de
34.59 LPS, de la Quebrada Majo; cuenta en la actualidad con resolucion de la
Corporacion autbnoma Regional del Alto Magdalena CAM.

Tabla _ Proyectos en Ejecucion del Departamento del Huila

No. PROYECTO MUNICIPIO AREA BENEFICIADAS

ha familias

1 EL PORVENIR VILLAVIEJA 340 58
TOTALES PARA CONSTRUCCION 340 58
No. PROYECTO MUNICIPIO AREA ha BENEFICIADAS familias
1 NARANJOS ALGECIRAS 98 97

ALTOS
2 LAS BRISAS ALGECIRAS 89 87
3 ORITOGUAZ- ELIAS 60 42

LAGUNETA
4 VENADO- EL GIGANTE 121 59

LIBERTADOR
5 ALTO SARTENEJO GARZON 52 40
TOTALES PARA CONSTRUCCION 420 325
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En cuanto a los estudios y disefios que se ejecutan en el departamento el del distrito
de riego de pequefia escala Matanzas en el municipio de Paicol y el de la Candelaria
en el municipio de La Plata para el beneficio de286 familias.

Después de relacionarse los distritos de riego en construccion y rehabilitaciéon, se dan
a conocer los estudios y disefios que se estan ejecutando en el departamento.

Tabla _ Estudios de los Proyectos de Distritos de Riego en el Departamento

FAM MUNICIPIOS

PROYECTO ESTADO BENEFICIADA INTERVENIDO
S S

ACTUALIZACION Y EN EJECUCION 56 PAICOL

COMPLEMENTACI

ON DE LOS

ESTUDIOS DE

FACTIBILIDAD Y

DISENOS

DEFINITIVOS DEL

DISTRITO DE

RIEGO DE

PEQUENA ESCALA

MATANZAS  DEL

MUNICIPIO DE

PAICOL-

DEPARTAMENTO

DEL HUILA

ESTUDIO DE EN 230 LA PLATA

FACTIBILIDAD Y CONTRATACION

DISENOS

DETALLADOS DEL

DISTRITO DE

RIEGO DE

PEQUENA ESCALA
LA  CANDELARIA
DEL MUNICPIO DE
LA PLATA-
DEPARTAMENTO
DEL HUILA.

Existen estudios de factibilidad del proyecto de gran escala Hobo — Campoalegre que
se proyecta con un area neta de 15.140 ha de conformidad con informacién ADR 2019.

7.1. AREAS POTENCIALES DE RIEGO

A continuacion, se representa un mapa con las areas con potencial para adecuacion
de tierras con fines de riego y drenaje escala 1:100.000. (UPRA, 2018).

Figura _ Mapa de areas con Potencial para Adecuacion de Tierras con Fines de
Riego y Drenaje
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TOLIMA
VALLE DEL CAUCA

META

CAQUETA

TIPO 1: rrigables para la mayoria de métodos de Irrigacidn (355 ha 0,02%)

TIPOD 2: Irrigables con especificaciones particulares para Riegos por Superficie (18.635 1%)

TIPO 3: Irrigables con especificaciones de Riego especializadas (108.495 ha 63%)

[ TIPO 4: Irrigable con altas especificaciones y limitaciones (147.048 ha &,1%) ]

[ TIPO 5: Irrigable para sistemas de Riego de Elevada Eficiencia Presurizados (75.482 ha ]

[ Exclusiones Técnicas (1.463.519 ha B0,73%) ]

Fuente: UPRA, 2017

En el departamento actualmente se irrigan 23.057 ha y el mapa (Mapa de areas con
Potencial para Adecuacion de Tierras con Fines de Riego y Drenaje) evidencia un total
de 241.520 ha en todos los tipos de irrigacion, lo cual representa un area con potencial
de irrigacion de 219.463 ha Como se puede evidenciar en lailustracion 28, los mayores
porcentajes de area con potencial de irrigacion estan concentrados en el tipo 4.
Irrigable con altas especificaciones y limitaciones y el tipo 3. Irrigables con
especificaciones.
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8. PROBLEMATICAS Y POTENCIALIDADES.

8.1. PROBLEMATICAS.

e Baja disponibilidad del recurso hidrico por la alta demanda de agua
superficial Contaminacion del recurso hidrico por residuos de la actividad
agricola.

e Baja capacidad de almacenamiento y regulacion hidrica.

e Deéficit de agua para la actividad agropecuaria relacionada con el indice de
aridez No se dispone de suficiente informacion del recurso hidrico para la
gestion del territorio rural.

e Baja de adopcidén e implementacion tecnologias que reducir los riesgos
agroclimaticos y la vulnerabilidad de los cultivos.

En la tabla — podemos apreciar en detalle la descripcién de las probleméticas.

8.2. POTENCIALIDADES.

e Areas con potencial de adecuacion de tierras.
e Areas con potencial de gestion y planeacion de las fuentes hidricas

e Las corrientes hidricas que posee el departamento nacen y desembocan dentro
del mismo territorio.
e Buen funcionamiento de los distritos de riego
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