: Fondo
%) MINAGRICULTURA i TODOS POR UN
(PMINAGRICULTURA  fpidoecin €7 MievoPAIS

N
R ROt Plan de Manejo
Agroclimatico
Integrado del Sistema
productivode Mora

(Rubus glaucus Benth)

Municipio de Ginebra
Departamento de Valle del Cauca



TECNOLOGIAS AGROPECUARLAS
frenbe al cambio climation

Fondo |
* Adaptacion

Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria
Fondo Adaptacién
Julio de 2016

Este documento presenta informacién obtenida durante el desarrollo del proyecto MAPA.
Se exponen resultados correspondientes al componente 1, “Reduccion de Ia
vulnerabilidad de los sistemas de produccion agropecuarios a los eventos climaticos
extremos, mediante herramientas que permitan tomar decisiones adecuadas para el
manejo del riesgo agroclimatico”, y al componente 2, “Desarrollo de sistemas de
produccién resilientes a los impactos de eventos climdticos extremos (inundaciones,
sequias y heladas)”.

Los contenidos del texto se distribuyen mediante los términos de la licencia Creative
Commons Atribucion — No comercial — Sin Derivar

@0clo

BY NC ND
La Corporacion Colombiana de Investigacidén Agropecuaria no se hace responsable de la
interpretacion y uso de estos resultados.

II

G (ﬂpﬂiﬂn (%) MIMAGRICULTURA G.

Bl IFEHE [



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.es

Fondo |
< Adaptacion

|

TECHOLOGIAS ACROPECUARIAS
frenbe al cambio climation

G(orpoi:n (%) M LAGRICULTURA G.m“

Bl IFEHE [

Equipo de trabajo
Wilson Trujillo Bejarano Profesional de apoyo a la investigacion
Diana Lucia Correa Moreno Investigador Ph. D.
Martha Marina Bolafos Benavides Investigador Ph. D.
Luis Felipe Castelblanco Rivera Profesional de apoyo a la investigacion
Denys Yohana Mora Herrera Investigador master

I




|

TECNOLOGIAS AGROPECUARLAS
frenbe al cambio climation

Fondo |
* Adaptacion

AGRADECIMIENTOS

Agradecemos al Fondo Adaptacidn por contribuir a la financiacién del proyecto Reduccién
del Riesgo y Adaptaciéon al Cambio Climatico - MAPA.

Al productor, no solo por haber dispuesto su predio para la validacién de las opciones
tecnoldgicas presentadas, sino también por su disposicion, compromiso y dedicacién en
pro del desarrollo de la parcela de integracion. Sus aportes contribuyeron a obtener los
resultados que se ven plasmados en este documento.

A los asistentes técnicos, que aportaron al proyecto a partir de sus conocimientos locales.

A todos los integrantes del proyecto MAPA del C.l. Palmira, Valle del Cauca, que
participaron en las diferentes actividades del Plan de Manejo Agroclimatico Integrado de
los sistemas productivos priorizados.

A los integrantes de los distintos productos del proyecto MAPA, quienes realizaron
aportes conceptuales para la construccién del Plan de Manejo Agroclimatico Integrado.

Finalmente, a todas aquellas personas que participaron en las diferentes actividades del
proyecto MAPA.

IV

G (ﬂpﬂiﬂn (%) MIMAGRICULTURA G.

Bl IFEHE [




Fondo |
* Adaptacion

G(orpoi:n (%) MBAGRICULTURA G'mum“@

Bl IFEHE [

TECNOLOGIAS AGROPECUARLAS
frenbe al cambio climation

TABLA DE CONTENIDO

INEFOTUCCION ..ttt ettt et e st e e bt e e s bt e s bteesabeesabeeesabeesabaesnbeesabeeesaseenns 1
(0] o111 4 1o LSRR PSPR 2
(0] oY1 A\ Lo T = L] o 1=T = | USRS 2
(0] o 1 H A Lo T =T o<l § ol Ly RPN 2
Seccién 1: Factores que definen el riesgo agroclimatico en el departamento y en el municipio....... 4
Amenazas derivadas de la variabilidad climatica en Ginebra (Valle)........ccceeevveveeeciie e, 4

Determinacion de la exposicion del cultivo de mora a amenazas derivadas de la variabilidad
climdtica en el municipio de Ginebra (Valle del Cauca) ......ccccueveeciieieeciieeeecee e 10

Zonas del municipio de Ginebra con mayor o menor riesgo agroclimatico para el sistema
[o]geTo [¥Toru}Y /o e [N o o o] - VPSPPIt 18

Gestion de la informacion agroclimatica y agrometeoroldgica para conocer el riesgo
e L{ o Tol [T o F Yoo I =] o I = TR g o= [P RUR 21

Seccidn 2: Practicas que se pueden implementar para generar capacidad adaptativa del sistema
productivo de mora ante condiciones de déficit hidrico del suelo en el municipio de Ginebra (Valle

I CAUCA). .ottt ee e e et e e e e et e e e eeaba e e e eeabeeeeeeabaeeeeesteeeeenstaeeeensteeesennteeeeennnees 23
Recomendaciones para optimizar la fertilizacion en el cultivo..........ccooeeeciiiiicciiiiiciee e, 25
Ventajas comparativas de las opciones tecnologias integradas........ccccoeceeeeeeiieeecccieececieee e, 26

Practicas complementarias para reducir la vulnerabilidad del sistema productivo de mora en el
municipio de Ginebra (Valle del Cauca) a condiciones restrictivas de humedad en el suelo....... 28

Seccién 3: Implementacion de las opciones tecnolégicas entre los productores de mora en el
municipio de Ginebra (Valle del CaUCA) .......ueieiiiiieeeeeecee ettt e e e e e e 33

DOMINIO d@ rECOMENTACION c..eevvviiiiiiiiiiieiiiiieeeeeeeeeee ettt ettt e eeeeeeeeee et eeeeseeeeeeeeeeasssssssssssssssssssesssssanees 33

Determinacion de los dominios de recomendacidn para las opciones tecnoldgicas que permiten
enfrentar 10S eVeNTOS ClIMAICOS .. ciiviiiiiiiiie et saae s 33

Caracteristicas de los dominios de recomendacion en el sistema productivo de mora en el
municipio de Ginebra (Valle del CaUCa) ........eeiiciiiii ittt ettt ee e e earee e e 34



Fondo |
* Adaptacion

|

TECNOLOGIAS AGROPECUARLAS
frenbe al cambio climation

G(orpoim () MIAGRICULTURA o

Bl IFEHE [

Recomendaciones para implementar las opciones tecnolégicas en cada dominio ..................... 36

REFERENCIAS ... e s 42

VI




Fondo |
* Adaptacion

G(orpoi:n (%) MBAGRICULTURA E-mum“@

Bl IFEHE [

TECNOLOGIAS AGROPECUARLAS
frenbe al cambio climation

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Diagrama conceptual del riesgo agroclimdtico para el sistema productivo de
mora en el municipio de Ginebra (Valle del Cauca). ......ccooevvieeieiiieeieeeeee e, 3

Figura 2. Mapas de zonificacién segun variables biofisicas: subzonas hidrograficas, altitud,
paisajes, aptitud del suelo y zonas de proteccién legal para el municipio de Ginebra (Valle
[0 1= I @ T Tor- ) RSP 6

Figura 3. Precipitacion en afios extremos, 1982 y 2001, y promedio para el periodo 1980-
2011 en municipio de Ginebra, (Valle del Cauca). .....ccccvveeeeiiiiiicccee e 7

Figura 4. Aptitud de uso del suelo para el sistema productivo de mora en el municipio de
Ginebra (Valle del CAUCA). ...ooeiee ettt e e e e e e e e e e e anrbereeeeeesennnns 12

Figura 5. Escenarios agroclimaticos mensuales para el cultivo de mora en el municipio de
Ginebra (Valle del Cauca) bajo condiciones de humedad restrictivas por déficit hidrico en
las ventanas de analisis marzo-julio y octubre-diciembre. .......ccccovveeeiiiiecii e, 17

Figura 6. Plantas de mora, parcela de integracion, Ginebra. ........cccccceeeeveciiiiieeee e, 26

Figura 7. Fruta de mora cosechada en la parcela de integracidon, Ginebra (Valle del cauca).

Figura 8. Sanidad de los frutos parcela de integracién, Ginebra (Valle del Cauca). ............ 27

Figura 9. Calendario fenoldgico registrado en la parcela de integracién de mora en el
municipio de Ginebra (Valle del Cauca) y zona referente.........ccccoveeeeecieeececcieeeeecieee e 28

Figura 10. Practicas de poda en cultivos de MOra........eeeeeeeeiieiiiiieeeeiee et e e 29

Figura 11. Sistema de tutorado sencillo ajustado con madera inmunizada y alambre calibre
1o Tt R 30

Figura 12. Practicas para el control de arvenses. Control con machete en las calles
(izquierda) y plateo manual (derecha). .....cc.ueeeeciiee e e 30

Figura 13. Indicadores de sensibilidad (rojo) y capacidad de adaptacion (verde) para el
domino de recomMeNndacion L. ........oooiiiiiieieiiiiee e eeeee e e e e et e e e et e e e e s aaa e e e e erraeeeeans 36

VII


file:///C:/Users/REMOTOS/Desktop/LIBROS%20NADE/4ta%20entrega/PMAI_Mora_GinebraValle_diagramado.docx%23_Toc459567681
file:///C:/Users/REMOTOS/Desktop/LIBROS%20NADE/4ta%20entrega/PMAI_Mora_GinebraValle_diagramado.docx%23_Toc459567682
file:///C:/Users/REMOTOS/Desktop/LIBROS%20NADE/4ta%20entrega/PMAI_Mora_GinebraValle_diagramado.docx%23_Toc459567682
file:///C:/Users/REMOTOS/Desktop/LIBROS%20NADE/4ta%20entrega/PMAI_Mora_GinebraValle_diagramado.docx%23_Toc459567683

Fondo |
* Adaptacion

|

TECNOLOGIAS AGROPECUARLAS
frenbe al cambio climation

(7 MLAGRICLLTURA TGOS PORUN
G(orpoim () MAGRICULTUR o

Bl IFEHE [

Figura 14. Indicadores de sensibilidad (rojo) y capacidad de adaptacién (verde) para el
domino de reCoOMENdACION 2. ......eiiiiiiiiiiieeee ettt ettt s 37

Figura 15. Indicadores de sensibilidad (rojo) y capacidad de adaptacion (verde) para el
domino de recomMEeNdacion 3. .......ooiiiiiiiiieciieee e e e s e e s aaaeeeeaa 38

Figura 16. Indicadores de sensibilidad (rojo) y capacidad de adaptacién (verde) para el
domino de reCOMENACION 4. ......eiiiiiiiiiieecie ettt e s e e s e e s e e e s beessabeessaeesas 39

Figura 17. Indicadores de sensibilidad (rojo) y capacidad de adaptacién (verde) para el
domino de recomMENdACiON 5. .....uiiiiiiiiiieecceee et e e s e e e s raeeeeaas 41

VIII




|

TECNOLOGIAS AGROPECUARLAS
frenbe al cambio climation

Fondo |
* Adaptacion

G (orpoim () MIAGRICULTURA

iNDICE DE TABLAS

Tabla 1. Duracién en meses, valor del ONI y anomalias de precipitacidon en el municipio de
Ginebra, Valle del Cauca durante los eventos El Nifio en el periodo 1980 — 2011................ 9

Tabla 2. Duracién en meses, valor del ONI y anomalias de precipitacién en el municipio de
Ginebra, Valle del Cauca durante los eventos La Nifia en el periodo 1980-2011.................. 9

Tabla 3. Calendario fenolégico para el cultivo de mora bajo condiciones de humedad en el
suelo restrictivas por déficit hidrico en el municipio de Ginebra, Valle del Cauca. ............. 13

Tabla 4. Caracterizacion de los dominios de recomendacién para el sistema productivo de
Mora en el municipio de Ginebra (Valle del Cauca).......cccoveeeeeiiieeeeccieee e, 35

IX

Bl IFEHE [




TECNOLOGIAS AGROPECUARLAS
frenbe al cambio climation

Fondo |
* Adaptacion

G (orpoim () MIAGRICULTURA

INTRODUCCION

El Plan de Manejo Agroclimatico Integrado construido como concepto novedoso en el
area agropecuaria, por el proyecto Reduccién del Riesgo y Adaptacion al Cambio
Climatico-Modelos de Adaptacién y Prevenciéon Agroclimdtica (MAPA), contiene
herramientas que soportan la toma de decisiones para enfrentar eventos climaticos
limitantes para los sistemas productivos, contribuyendo a la reduccién de la vulnerabilidad
en el mediano y largo plazo. Esto constituye, una propuesta de gestiéon de técnicas y
tecnologia a escala local, con proyeccién municipal, que permiten minimizar los impactos
que las condiciones restrictivas de humedad del suelo tienen sobre los sistemas
productivos.

Con este enfoque, el proyecto MAPA ha realizado un acercamiento espacial de la
exposicién a condiciones restrictivas por exceso o déficit hidrico para 54 sistemas de
produccién en 69 municipios de 18 departamentos del pais. Para ello, se desarrollaron
parcelas de integracion en 53 sistemas productivos cuyo objetivo fue validar opciones
tecnoldgicas seleccionadas participativamente con agricultores e integrar experiencias y
conocimientos acerca de estrategias de adaptacidn para enfrentar condiciones limitantes
de humedad en el suelo a escala local. Para el departamento de Valle del Cauca se
priorizé, por el Fondo Adaptacion, el sistema productivo de mora en el municipio de
Ginebra.

Este documento expone un conjunto de elementos que permiten orientar la planificacién
de acciones para reducir la vulnerabilidad del sistema productivo de mora a condiciones
de déficit hidrico en el suelo (priorizada participativamente por productores), en el
municipio de Ginebra, en el departamento de Valle del Cauca.
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OBIJETIVOS

Objetivo general

Contribuir a la reduccién de la vulnerabilidad del sistema productivo de mora (Rubus
glaucus Benth) frente al riesgo agroclimatico asociado a condiciones restrictivas de
humedad en el suelo, en el municipio de Ginebra (Valle del Cauca), mediante la
presentacion de herramientas para la toma de decisiones y gestién de tecnologia.

Objetivos especificos

* Exponer informacion agroclimatica del municipio de Ginebra, para la toma de
decisiones en el sistema productivo de mora en condiciones de déficit hidrico en el
suelo.

* Presentar opciones tecnolédgicas que permitan disminuir la vulnerabilidad del
sistema productivo de mora a condiciones restrictivas de humedad en el suelo en
el municipio de Ginebra.

* Brindar criterios de decision para la implementacion de opciones tecnoldgicas
integradas en el sistema productivo de mora en el municipio de Ginebra.
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Riesgo agroclimatico para el sistema productivo

El riesgo agroclimatico (Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC], 2012) esta
expresado en funcién de la amenaza (eventos climaticos extremos o limitantes) y la
vulnerabilidad del sistema productivo, definida por su exposicion, la sensibilidad de la
especie al estrés hidrico y la capacidad adaptativa del sistema productivo frente al riesgo
agroclimadtico. En la figura 1 se exponen los elementos estructurales que determinan el
riesgo agroclimatico: la amenaza climatica y la vulnerabilidad del sistema productivo.
Como estrategia para disminuir la sensibilidad y aumentar la capacidad adaptativa del
sistema productivo de mora frente a condiciones restrictivas de humedad en el suelo, se
presentan opciones tecnoldgicas para la prevencién y adaptacidon que ingresan a un
proceso de implementacién en el sistema productivo, de acuerdo con las caracteristicas
socioeconémicas de los productores locales.

RIESGO = f (Amenaza, Vulnerabilidad)

v v

AMENAZA VULNERABILIDAD

v v
Restriccidn por déficit * " ¢

hidrico para el sistema EXPOSICION SENSIBILIDAD CAPACIDAD ADAPTATIVA
productivo de mora *
Sistema productivo Tolerancia del Tecnologia integrada para
de mora frente a la sistema productivo la prevencién y
amenaza de mora a déficit adaptacion.
hidrico Sistema Experto MAPA
Y \ J
i T
¢COmo se expresa la
amenaza en el Proceso de implementacién de tecnologias locales
municipio? de produccién

Figura 1. Diagrama conceptual del riesgo agroclimatico para el sistema productivo de mora en el
municipio de Ginebra (Valle del Cauca).

3



TECHOLOGIAS MGROPECUARLAS

frenbe al cambio climation

Seccion 1: Factores que definen el riesgo agroclimatico en el departamento
y en el municipio

A escala departamental: es necesario reconocer la expresion de las amenazas derivadas
de la variabilidad climatica de influencia en el departamento, la cual estd dada por
variables biofisicas (subzonas hidrograficas) y climaticas (distribucién de la precipitacién,
temperatura promedio, brillo solar, humedad relativa y distribucion de Ia
evapotranspiracion [ETo]).

A escala municipal: el riesgo se puede analizar mediante informacién cartografica de las
variables biofisicas (subzonas hidrograficas, altitud y paisaje) y climaticas (distribucién de
la precipitacion media multianual, temperatura promedio, brillo solar, humedad relativa,
distribucién de la evapotranspiracion [ETo], distribucién de las anomalias porcentuales de
precipitacion y temperaturas; y susceptibilidad a excesos y a déficit hidrico e inundacidn).
Con esta informacidn se pueden identificar dreas con mayor y menor susceptibilidad a
amenazas derivadas de la variabilidad climatica.

Para mayor informacion del riesgo agroclimatico a escala departamental y
municipal consultar el Sistema Experto (SE)- MAPA

Amenazas derivadas de la variabilidad climatica en Ginebra (Valle)

Con el fin de establecer cudles son las amenazas derivadas de la variabilidad climatica en
el municipio, lo primero que se debe hacer es identificar aquellos aspectos biofisicos que
hacen a algunas zonas o sectores del municipio mas susceptibles a amenazas climaticas. La
altitud vy el paisaje, entre otros, determinan la susceptibilidad del territorio a eventos de
inundacién, sequias extremas y, temperaturas altas y bajas que podrian afectar los
sistemas de produccién agropecuarios.

El municipio de Ginebra presenta predominantemente paisajes de montana vy
piedemonte, caracterizados por topografias escarpadas y empinadas (figura 2), que
pueden ser susceptibles a deslizamientos durante eventos de excesos de lluvia, asociados
con el fendmeno de La Nifia, o por condiciones de manejo tecnolégico no apropiado.
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El municipio estd influenciado por los rios Guabas, Sabaleta y Sonso, y presenta altitudes
en la parte occidental predominantemente de 1.000 a 1.500 msnm, en la zona central de
1.500 a 2.000 msnm. y en la parte oriental 2.000 a 4.000 msnm.

En la regién montafiosa predomina la capacidad de uso forestal (69,5% del area total), en
la region de piedemonte predomina la capacidad de uso agropecuario con ligeras y
moderadas restricciones (25,2% del area total), sumado a lo anterior la mitad occidental
del municipio pertenece a zonas de proteccién legal.

Subzonas hidrograficas Altitud Paisaje
2633 2610
GINEBRA
2609 .
500 - 1000 B Montaia
2632 Rio Guabas, Rio mmmm 1000- 1500 Lomerio
Sabaleta y Rio Sonso 1500 - 2000 i
Y w2000 - 2500 Pledemonte
I 2500 - 3000
3000 - 3500
3500 - 4000
Aptitud de uso del suelo Zonas de proteccion legal
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e
I 2 Agropecuario con ligeras restricciones B Registro unico de areas
3 Agropecuario con moderadas restricciones protegidas
4 Agroforesteria

5 Limitado para agricultura por inundabilida o pedregosidad
6 Sistemas Agroforestal con cultivos semi o perennes
7 Forestal

Il 8 Conservacion

Il Cuerpo de Agua

| I Urbano

Figura 2. Mapas de zonificacidén segun variables biofisicas: subzonas hidrograficas, altitud, paisajes,
aptitud del suelo y zonas de proteccion legal para el municipio de Ginebra (Valle del Cauca).
Fuente: Corpoica (2015a).

Lo segundo por revisar son los analisis disponibles de las series climaticas, que para este
estudio se manejé entre los afios 1980-2011, con lo cual es posible analizar el impacto de
la variabilidad climatica en eventos pasados y asi conocer los rangos en los cuales las
variables climaticas pueden cambiar cuando se presenten nuevamente estos fendmenos.
De la informacién empleada para el analisis climatico del municipio de Ginebra (Valle) se
destacan:

Precipitacion: en la figura 3 se muestra la dindmica mensual de la precipitacién para el
municipio de Ginebra para los afios 1982 y 2001, la linea verde representa la precipitacién
promedio vy, las barras rojas y azules los afios en que se presentaron lluvias extremas en la
zona, las cuales no coinciden con la ocurrencia de los eventos El Nifio y La Nifia, lo cual
permite suponer la presencia de condiciones locales que enmascaran los efectos de dichos
eventos (Corpoica, 2015a).

Durante el afio 1982 se presentd el evento El Nifio a partir del trimestre MlJ, por lo que
hubo reduccién en las precipitaciones del segundo semestre, sin embargo se presentd un
aumento en las lluvias durante los meses de enero a mayo y, octubre y noviembre,
coincidiendo con las temporadas de lluvia local, durante los meses de junio a agosto se
presentd una diminucidn en la precipitacién, finalmente se presenté un aumento del 52 %
en el acumulado anual (figura 3).

Después del evento La Nifia que se dio entre octubre de 2000 y febrero de 2001, las

mayores disminuciones de lluvias para esta serie climatica se presentaron durante el afio
2001. De esta forma, las menores lluvias se dieron entre los meses de abril a agosto,
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afectando principalmente a la temporada de lluvias del primer semestre y la temporada
de menores lluvias durante la mitad del afo, lo que generd una reduccién de 25% en el
acumulado anual (figura 3).

Ginebra
500
450
400
E 350
< 300 | I
S
g 250 -
£ 200 -
g
T 150 | |
100 - L/
50 -
0 |
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
w2001 m—1982 PROMEDIO

Figura 3. Precipitacion en afios extremos, 1982 y 2001, y promedio para el periodo 1980-2011 en
municipio de Ginebra, (Valle del Cauca).
Fuente: Corpoica (2015a).

Valor del del indice oceanico El Nifio (ONI) y anomalias climaticas en eventos El Nifio o
La Nifa: Este indice permite determinar cuan fuerte es un fendmeno de variabilidad
climatica como El Nifio o La Nifa. Para conocer dichos cambios se debe revisar:

a. El valor de la anomalia de lluvias en porcentaje, el cual indica en qué porcentaje
podria aumentar o disminuir la precipitacién.

b. El valor del ONI, el cual indica qué tan fuerte fue El Nifio (valores mayores a 0,5) o La
Nifia (valores menores a -0,5)™.

! Cuando la variacién supera valores de 0,5 durante por lo menos cinco meses consecutivos se
habla de un evento El Nifio y cuando los valores son menores a -0,5; también de forma
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Los valores ONI son ttiles para visualizar las alertas de ocurrencia de este tipo de
fendmenos. Este se calcula con base en un promedio trimestral mévil de la
variacion de la temperatura en °C, del océano Pacifico (5 °N-5 °S, 120-170 °0).

Aunque las mayores anomalias en la precipitaciéon no coinciden con eventos de El Nifio o
La Nifia, analizando las series histéricas se observa la influencia de estos eventos sobre el
clima local. Las Tablas 1 y 2 muestran como se han comportado los fenédmenos ENSO (El
Nifio Oscilacién del Sur) en los ultimos 32 afios y constituyen informacién de referencia
que permiten analizar las posibles reducciones o incrementos de la precipitacién en el
municipio.

El valor ONI mas alto registrado durante eventos El Nifio fue de 2,5; el cual coincidié con
una disminucion de lluvias que alcanzé un 22% (mayo1997-mayo 1998) con respecto al
promedio multianual en el municipio de Ginebra. La mayor anomalia fue de -33% durante
julio de 2009 y abril de 2010 con un ONI maximo de 1,8; sin embargo, el evento El Nifio de
mayo de 1982 a junio de 1983 en donde el maximo valor ONI fue de 2.3, la anomalia de
precipitacion se reflejo en un aumento en las lluvias de 6% con respecto al promedio
multianual. El valor ONI mas bajo registrado durante un evento El Nifio fue de 0,9 en el
periodo junio de 2004 a febrero de 2005 y la anomalia fue de -7% (tabla 1).

Durante los eventos La Nifa el maximo valor ONI registrado fue de -1,9 con anomalia de
10% y duracién de 13 meses (mayo 1988 - mayo 1989). La mayor anomalia presentada
fue de 28% durante 10 meses (julio 2009 - abril 2010) y un valor maximo de ONI de -1,4
(tabla 2).

consecutiva en cinco meses, es un evento La Nifia. Este indice puede monitorearse en la pagina del
Centro de Prediccién Climdtica del Servicio Nacional Meteorolégico de Estados Unidos,
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears_ERSSTv3b.sht
ml y permite conocer el escenario climatico que se presentara en la zona.
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Tabla 1. Duracién de los eventos El Nifo, valor del ONI y anomalias de precipitacién en el municipio
de Ginebra (Valle del Cauca) para en el periodo 1980-2011.

May. Ago. May. May. May. May. Jun. Ago.
Periodo 1982- 1986- 1991- 1994- 1997- 2002- 2004- 2006- Jul. 2009-
Jun. Feb. Jun. Mar. May. Mar. Feb. Ene. Abr. 2010
1983 1988 1992 1995 1998 2003 2005 2007
Duracién (meses) 14 19 15 11 13 11 9 6 11
Maximo valor ONI 2,3 1,6 1,8 1,3 2,5 1,5 0,9 1,1 1,8
Anomalia 6 % -14% -19% -21% -22 % -11% -7% -5% -33%

Fuente: Corpoica (2015a).

Tabla 2. Duracidn de los eventos La Nifia, valor del ONI y anomalias de precipitacién en el municipio
de Ginebra (Valle del Cauca) para el periodo 1980-2011.

Periodo Oct. 1984- 198'\2333 Sep. 1995- Jul. 1998- | Oct. 2000- Sep. 2007- Jul. 2010-
Sep. 1985 1989 V- Mar. 1996 Jun. 2000 Feb. 2001 May. 2008 Abr. 2011
Duracion 12 13 7 24 5 9 10
Minimo Valor ONI -1,1 -1,9 -0,7 -1,6 -0,7 -1,4 -1,4
Anomalia 2% 10% 25 % 18 % -9 % 21 % 28 %

Fuente: Corpoica (2015a).

Susceptibilidad del municipio a amenazas climaticas: Con la cartografia tematica del
proyecto MAPA se puede identificar susceptibilidad a exceso hidrico bajo eventos La Nifia,

susceptibilidad a déficit hidrico bajo eventos El

Nifo, susceptibilidad biofisica a

inundacion, areas que se inundan regularmente cuando se presentan eventos de
inundacion (expansion de cuerpos de agua) o dreas susceptibles a afectaciones por sequia
(contraccidn de cuerpos de agua).

oceanicas.

Se debe considerar que la temperatura de superficie del océano pacifico no es el
unico factor que modula el clima, por lo cual es importante tener en cuenta otros
factores como la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) y las distintas corrientes
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Para mayor informacion de la susceptibilidad del municipio a amenazas
climaticas consultar el SE - MAPA

Determinacion de la exposicion del cultivo de mora a amenazas derivadas de la
variabilidad climatica en el municipio de Ginebra (Valle del Cauca)

Un sistema productivo se encuentra expuesto a limitantes por suelo y a la variabilidad de
las condiciones climdticas. Esta exposicidn del cultivo varia en el tiempo y de acuerdo a su
ubicacién en el municipio.

Para evaluar la exposicién ubiquese en el mapa del municipio e identifique las limitaciones
de los suelos y la probabilidad de ocurrencia de déficit hidrico.

Las limitaciones de los suelos: en el mapa de aptitud de suelos del municipio, tenga en
cuenta que algunas limitaciones pueden manejarse con relativa facilidad mientras que
otras no pueden modificarse (altitud, pendientes excesivamente inclinadas, textura). Es
importante mencionar que la escala de analisis es 1:100.000.

Para el caso de Ginebra, un 24,4% del municipio presenta suelos con aptitud moderada
(A2m y A2p, 6.524 ha), debido principalmente a variables como pendiente o profundidad
efectiva. Estas condiciones no restringen el establecimiento del cultivo pero si implican un
manejo adecuado, especialmente para la conservacion de suelos.

Con aptitud marginal (A3mp) se estiman 5.831 ha (21,8% del municipio), restringidas por
profundidad efectiva y pendientes elevadas. En este caso, los suelos no presentan las
mejores condiciones para la implementacion de sistemas intensivos de cultivo de mora,
sin embargo, se podria establecer como parte de un cultivo asociado. Mas de la mitad de
los suelos del municipio no presentan potencial para el cultivo de mora bajo las
condiciones actuales, especialmente por condiciones de altitud. Se estima un 53,4% del
area del municipio (14.289 ha) no es apto para el cultivo de mora y la mayor extension de
esta se encuentra al occidente del municipio (figura 4). (Corpoica, 2015b).
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Para tener en cuenta:

En el municipio de Ginebra no se presentan suelos con condiciones dptimas o ideales para
el establecimiento de mora, ya que estan asociados a suelos no aptos o con otro nivel de
aptitud, Unicamente cuenta con 0,1% del drea con aptitud dptima que corresponden a 36
ha aproximadamente, ubicados en la zona centro-oriental del municipio (Corpoica,
2015b).

Algunas practicas de conservacion de suelos implementadas son fertilizacién apropiada,
con base en el andlisis de suelos; desyerbas con manejo y control integrado para favorecer
la selectividad de las coberturas nobles; coberturas de hojarasca y ramas de podas
esparcidos en el suelo para que actuen como disipadores de la energia de las gotas de
lluvia; y conduccidon de aguas de escorrentia a drenajes naturales, asegurandose de
prevenir procesos erosivos.
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A2p Moderada por profundiad efectiva 158
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Bl A3mp Marginal por i yp 5.831
- Na No Apto Alturas Superiores a 3000 e
Vs inferiores a 1600 msnm 14,289
s ! Cuerpo de Agua 13
Simbolo Aptitud Suelos Area (ha) %
B |Aom Moderada por pendiente 6.366 23,8
A2p Moderada por profundiad efectiva 158 0,6
M (AL, A2, N) Mi.xta: parcialmente optima, moderada por
acidez y no aptos. 108 04
B A3mp Marginal por pendiente y profundidad efectiva 5.831 21,8
1 NE No Apto por Altitud (> 3000 o < 1600 msnm) 14.289 53,4

Figura 4. Aptitud de uso del suelo para el sistema productivo de mora en el municipio de Ginebra

(Valle del Cauca).
Fuente: Corpoica (2015b).
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La probabilidad de ocurrencia de déficit hidrico: en los mapas de escenarios
agroclimaticos (figura 5) se puede observar la probabilidad de ocurrencia de condiciones
de humedad en el suelo restrictivas por déficit hidrico, para el sistema productivo de mora
de acuerdo las ventanas de analisis de mayor probabilidad. De acuerdo al calendario
fenoldgico modal (tabla 3), el cultivo de mora cuenta con produccién continua a lo largo
del afio, sin embargo, algunos meses son considerados picos de produccién.

Tabla 3. Calendario fenolégico para el cultivo de mora bajo condiciones de humedad en el
suelo restrictivas por déficit hidrico en el municipio de Ginebra (Valle del Cauca).

a. Periodo marzo-julio

Etapas Duracion Marzo Abril Mayo Junio Julio
fenologicas (dias) 1/2/3/4{1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3/4{1/2(3|4
1ra Floracién 14
Pico de cosecha 45 -
Floracion-

., 7
produccién
4
cosecha)

b. Periodo octubre-diciembre

Etapas Duracién Octubre | Noviembre | Diciembre
fenoldgicas (dias) 1/2/3/4/1|2|3|4|1|2|3|4
1ra Floracion 14
Pico de cosecha 45
Floracion-

., 7
produccidn
Produccion 46 (hasta
cosecha)

Fuente: Corpoica (2015b).

Los escenarios agroclimaticos mensuales de acuerdo con el analisis realizado, siguiendo la
metodologia propuesta por Palmer (1965), muestran que en el periodo marzo-julio se
presentan probabilidades medias (40-60%, tonos naranja) y muy altas (80-100%, tonos
rojos) de deficiencias de agua en el suelo. En la zona norte del municipio fueron
persistentes probabilidades altas y muy altas de déficit en cuatro de los cinco meses
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analizados. Lo anterior indica que los cultivos establecidos en las areas de mayor
probabilidad de déficit presentan alto riesgo agroclimdtico, por lo cual las etapas
fenoldgicas sensibles a estrés hidrico (floracion y fructificacion) podrian ser afectadas,
presentando efectos negativos para el pico de produccion de julio.

Entre octubre-diciembre se observd probabilidades medias y altas de déficit hidrico. Las
altas (60-80%) limitan el desarrollo de la etapa fenoldgica de llenado de fruto en este
periodo (figura 5) (Corpoica, 2015b).

Marzo Abril
Primer pico de cosecha, floracidon-produccion, Primera floracién, floraciéon-produccién,
produccion. produccion.

14




Fondo
Adaptacion

ap IFEHE (e

CULTURA TO0OS PORUN
G cmim (%) MG RICULTURA G.

TECNOLOGIAS AGROPECUARLAS
renie al camibio climidtico

Junio
Primer pico de cosecha, floracién produccion,
produccion.

Mayo
Floracién-produccion, produccién.

Julio Octubre
Primer pico de cosecha, floracidon-produccion, Primer pico de cosecha, floracién produccién,
produccion. produccion.
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= il
Noviembre Diciembre
Primera floracion, floracidon-produccion, Primera floracion, floracion-produccion,

produccion. produccion.

Ei:.‘ﬁ'ﬁrx

Nivel de Codigo Descripcién
probabilidad LEYENDA
- Categoria
0-20 A Muy baja —
20-40 B Baj o CO Ml oo
- aja e
- BO | cp [N oP
40-60 C Media BP - cz - EL
60-80 D Alta cL o. [N EN
80-100 E Muy alta cM ov M o
CN on M eP
Caédigo Simbolo aptitud Descripcidon aptitud de suelos
Suelos con aptitud dptima y suelos con aptitud moderada por
L A1-A2tx condiciones fisicas (textura).
Suelos con aptitud 6ptima, moderada por condiciones fisicas (textura),
M A1-A2tx-A3al-A3p-N marginal por condiciones quimicas (acidez y aluminio) y suelos no aptos.
Suelos con aptitud 6ptima, suelos con aptitud marginal por condiciones
N A1-A3al-A3p-N de manejo (pendiente y profundidad) y suelos no aptos.
Suelos con aptitud dptima, suelos con aptitud marginal por condiciones
o] Al1-A3p-N de manejo (pendiente) y suelos no aptos.
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g

Suelos con aptitud 6ptima, suelos con aptitud marginal por condiciones
P Al1-A3pe-A3p-N de manejo (pendiente y profundidad) y suelos no aptos.
Q A2tx Aptitud moderada por condiciones fisicas (textura).

Suelos con aptitud moderada por condiciones fisicas(textura) y suelos
R A2tx-N no aptos.

Suelos con aptitud dptima, marginal por condiciones quimicas (acidez y
S A3al aluminio).

Suelos con aptitud dptima, marginal por condiciones quimicas (acidez y
T A3pe-N aluminio) y suelos no aptos.
U Na Suelos no aptos.
W Banco de arena
X Cuerpos de agua
Y Zona urbana

Figura 1. Escenarios agroclimaticos mensuales para el cultivo de mora en el municipio de Ginebra
(Valle del Cauca) bajo condiciones de humedad restrictivas por déficit hidrico en las ventanas de
analisis marzo-julio y octubre-diciembre.

Fuente: Corpoica (2015b).

Para tener en cuenta: En el municipio de Ginebra la aptitud de los suelos para el sistema
productivo de mora presenta restricciones moderadas a marginales (parcialmente
Optimas, moderadas y marginales) por acidez y suelos no aptos como consecuencia de la
altitud. En consecuencia, para el establecimiento y desarrollo de cultivos de mora se
requiere la formulacion de un plan de manejo de suelos y de aguas para contrarrestar los
efectos adversos de las variaciones extremas de la humedad en el suelo (Corpoica, 2015b).

Bajo condiciones de humedad ligeramente restrictivas para el cultivo se identificaron
12.475,5 ha con bajo riesgo agroclimatico, que corresponden a los nichos productivos
condicionados a practicas de manejo y conservacidn de suelos, sobre las cuales no habria
restriccion para el establecimiento y desarrollo del cultivo. Respecto a condiciones de
exceso de agua se presentaron areas de baja y alta exposicién, con un area de ocupacién
diferente en cada uno de los periodos analizados. Con baja exposicion para el cultivo se
cuentan con 449,3 ha (1,17%) en marzo-julio y 5.038,6 ha (18,8%) en octubre-diciembre.

El rendimiento promedio de mora registrado para el municipio de Ginebra se ubica entre
7,5y 8,5 t.ha! durante condiciones de exceso hidrico en el suelo y con déficit se reduce
alrededor de un 30% y 10%, respectivamente. Sin embargo, en los periodos analizados y
bajo condiciones de déficit de agua en el suelo, los cultivos de mora se encuentran en alta
exposicion lo que podria limitar su éptimo desarrollo. Se hace necesario planificar e
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implementar medidas de adaptacidon para sobrellevar los efectos negativos de estas
condiciones de humedad en el suelo.

Los mapas de escenarios agroclimaticos indican las areas con menor y mayor
probabilidad a deficiencias de agua en el suelo para el cultivo en una ventana de
andlisis. Cada mapa corresponde a un mes en el cual se presenta una etapa fenoldgica
especifica de acuerdo a los calendarios fenoldgicos locales.

Zonas del municipio de Ginebra con mayor o menor riesgo agroclimatico para el sistema
productivo de mora

Para realizar este analisis se debe observar el mapa de aptitud agroclimatica del municipio
de Ginebra (Valle del Cauca) para el sistema productivo de mora, en condiciones
restrictivas por déficit hidrico. La figura 6 integra la exposicion a deficiencias vy
restricciones por aptitud de los suelos.

a. Periodo analizado: marzo-julio.

PR 3 G

s &
TR G

L ZONIFIGACKON DE NICHOS PRODUCTIVOS
&L cuTvo
'CONDICION DE DEFICIT HIDRICO
VENTANA o ani
MUNICIPIO DE GINEBRA
DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

I
i - %

LEYENDA

! Categoria
Nicho productvo condicionado a pricecas de manejo ¥1o consenvacion de suoics

Areas o a prdctcas de do suelca y 2 cefict nicico
I Arsas con susios oo aptos
I o con susios 7o aptos y @ exposicen a désct hidsoo

S Lo 1 1

18




Fondo
* Adaptacion

Gcmim () MAGRICULTURA im

ap IFEHE (e

TECNOLOGIAS AGROPECUARLAS
frenbe al cambio climation

b. Periodo analizado octubre-diciembre

- A

] Nt g
I
% ]l” WH h

=l

ZONIFICACION DE NICHOS PRODUCTIVOS
PARA EL CULTIVO DE MORA
~ CONDICION DE DEFICIT HIORICO
VENTANAGCTUBAE -DICKNSRE e/

MUNCIPIO DE
DEPARTAMENTO DEL WALLE DEL CAUCA

Vil
/( ? > - ‘ [I] ul

i
!J.I‘L

A
I Aross con suskos no aptos

| I rose con susos 0o 3ptosy ata exposcicn a it N
L S i

LEYENDA

Categoria
Nicho productivo condicionado a practicas de manejo y/o conservacion de suelos
Areas condicionadas a précticas de manejo y/o conservacion de suelos y alta exposicién a déficit hidrico
- Areas con suelos no aptos
- Areas con suelos no aptos y alta exposicion a déficit hidrico
Figura 6. Aptitud agroclimatica bajo condiciones de humedad restrictiva por déficit hidrico en el
suelo para el cultivo de mora en el municipio de Ginebra. Periodos analizados: a. marzo-junio. b.

octubre-diciembre.
Fuente: Corpoica (2015b).
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Las categorias de aptitud agroclimatica identificadas (Corpoica, 2015b) para el sistema
productivo de mora en el municipio de Ginebra, fueron:

Nichos productivos condicionados a practicas de manejo y/o conservacion de suelos: en
la ventana de analisis | (marzo-junio) se presentaron 3,4% (917,86 ha) y en la Il (octubre-
diciembre) 10,5% (2816,78 ha) del area total del municipio. Estas dreas presentan suelos
con aptitud moderada a marginal por pendiente y profundidad efectiva, y aptitud mixta
(parcialmente 6ptimo, moderado y marginal) por acidez y suelos no aptos (figura 6, tonos
verde claro).

Areas con suelos no aptos: con un area de ocupacién de 29,7% en la ventana | y 43,6% en
la ventana Il. Estas dreas presentan baja exposicion a deficiencias de agua en el suelo, sin
embargo las altitudes no son recomendadas para el establecimiento de la mora (> 3000 o
< 16000 msnm) (figura 6, tonos naranjas oscuro).

Areas con suelos condicionados a practicas de manejo y/o conservacion de suelos y alta
exposicion a exceso hidrico: con un area de ocupacion de 43,2% en la ventana | y 36,1%
en la Il. Los suelos presentan aptitud moderada a marginal por pendiente y profundidad
efectiva, y aptitud mixta (parcialmente dptima, moderada y marginal) por acidez y suelos
no aptos (figura 6, tonos naranjas claro).

Areas con suelos no aptos y alta exposicion a déficit hidrico: con un 23,7% y 9,8% del
total del municipio en cada una de las ventanas analizadas. Estas areas ya se encuentran
limitadas por altitudes fuera del rango éptimo para el cultivo.

En las dos ventanas analizadas (marzo-junio y octubre-diciembre), los productores de
mora se ubican en areas de alta exposicion para el cultivo (areas con suelos condicionados
a practicas de manejo y/o conservacién de suelos y alta exposicion a déficit hidrico).
Ademas, los productores reportan reduccion en el rendimiento de la mora del 10% bajo
esta condicion (figura 6).

Para mayor informacion sobre aptitud agroclimatica del cultivo de mora en el
municipio de Ginebra (Valle del Cauca), consultar el SE-MAPA. /
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Gestion de la informacidn agroclimatica y agrometeorologica para conocer el
riesgo agroclimatico en la finca

Informacion agroclimatica: la informacion climatica puede emplearse para la toma de
decisiones en la planificacién agropecuaria, para la identificacion de riesgos asociados y
para relacionar diferentes cultivos con la climatologia de cualquier drea y mejorar la
planificacion del uso y manejo del recurso suelo.

Informacion agrometeoroldgica: por otro lado la informacién agrometeoroldgica puede
emplearse para mejorar la toma de decisiones en el manejo de sistemas productivos. La
Guia de Prdcticas Agrometeoroldgicas de la Organizacion Meteorolégica Mundial
(Organizacién Meteoroldgica Mundial, 2011), indica que la informacién que debe ser
proporcionada a los productores agropecuarios para mejorar la toma de decisiones es la
siguiente.

e Datos referidos al estado de la atmdsfera (clima): Empleando una estacion
meteoroldgica que registre precipitacion, temperatura, radiacidon y humedad relativa.

e® Datos referidos al estado del suelo: Seguimiento de la humedad del suelo por medios
organolépticos, sensores; o determinacion de propiedades fisicas.

e Fenologia y rendimiento de los cultivos: Seguimiento del desarrollo, crecimiento y
rendimiento del cultivo.

® Practicas agricolas empleadas, por ejemplo labores culturales: labranza, siembra,
fertilizacién, manejo de suelo y agua, control de plagas, enfermedades y malezas,
seguimiento, etc.

® Desastres climaticos y sus impactos en la agricultura: eventos extremos que afectan al
cultivo tales como excesos y déficit de agua, heladas y deslizamientos.

e Distribucién temporal y de cultivos: periodos de crecimiento, épocas de siembra y
cosecha.

e Observaciones, técnicas y procedimientos utilizados en el desarrollo del sistema
productivo.
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El registro de datos meteorolégicos en finca busca conformar una base de datos
agrometeoroldgicos (temperatura maxima, minima, media, precipitacion, humedad
relativa y radiacién) a escala diaria. Estas variables seran analizadas durante el ciclo del
sistema productivo, principalmente en etapas fenoldgicas criticas, y se relacionaran con
las exigencias climaticas del sistema productivo, sus necesidades hidricas y sus
rendimientos?.

2 En la Cartilla Guia para el uso de la informacién agroclimdtica en el manejo de cultivos y frutales,
podra encontrar algunas indicaciones e ideas para llevar a cabo analisis en su sistema productivo
(http://agroclimatico.minagri.gob.cl/wp-content/uploads/sites/26/2013/11/04-Guia-uso-inf-
agroclimatica-vp.pdf.).
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Seccion 2: Practicas que se pueden implementar para generar capacidad
adaptativa del sistema productivo de mora ante condiciones de déficit
hidrico del suelo en el municipio de Ginebra (Valle del Cauca)

En esta seccidon se presentan recomendaciones sobre opciones tecnoldgicas con potencial
para disminuir la vulnerabilidad a condiciones restrictivas de humedad en el suelo, en el
sistema productivo de mora en el municipio de Ginebra. Estas opciones tecnoldgicas
fueron implementadas entre los meses de julio y diciembre de 2015 en la parcela de
integraciéon ubicada en la finca Canaima en la vereda del mismo nombre.

A partir de la opinidn de expertos, asistentes técnicos y productores del municipio de
Ginebra consultados en el marco del proyecto MAPA, condiciones de exceso hidrico en el
suelo favorecen el desarrollo de enfermedades limitantes del cultivo, sin embargo, en el
periodo en el cual se realizé la validacién de opciones tecnoldgicas se presentaron
condiciones de déficit hidrico en el suelo como consecuencia del evento El Nifo,
especialmente en el periodo julio-agosto, donde se observé que en promedio la
evapotranspiracién de referencia (ETo), fue superior a la precipitacion (figura 7).

En el balance hidrico agricola, se observa que el agua facilmente aprovechable (AFA) es
superada en el periodo agosto-octubre por el coeficiente de agotamiento (Dr) (dentro del
rango del agua disponible total [ADT]). Esto evidencia un periodo critico por déficit hidrico
para el cultivo que se refleja en el coeficiente de estrés hidrico (Ks), en donde el valor 1
indica que no hay presencia de estrés y valores cercanos a 0 existe un mayor grado de
estrés.
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Figura 7. Balance hidrico atmosférico (superior) y agricola (inferior) para el sistema productivo de
mora en el municipio de Ginebra (Valle del Cauca) entre los meses de julio a diciembre de 2015.

Fuente: Corpoica (2016).
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La distribucién de las lluvias, especialmente en el periodo octubre-noviembre, propiciaron
las condiciones ideales para el desarrollo de dichas enfermedades limitantes. Por su parte,
la bibliografia reporta que temperaturas bajas, humedad relativa alta y peliculas de agua
sobre el tejido vegetal por tiempos prolongados favorecen el inicio del proceso infectivo
de botrytis (Botrytis cinerea), antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides y C. acutatum) y
crespera (Oidium sp.) (Alarcén, 2010), por lo cual es necesario realizar el manejo integrado
gue se describird a continucidn.

Producto de este ejercicio de validacién en campo se presentan las recomendaciones para
implementar opciones tecnolégicas integradas, con el fin de disminuir la vulnerabilidad
del sistema productivo de mora en Ginebra (Valle del Cauca):

Recomendaciones para optimizar la fertilizacion en el cultivo

El plan de fertilizacién empleado se basa en estudios realizados en diferentes regiones del
pais donde se ha observado respuesta positiva a la aplicacién de dosis de elementos
mayores (nitrégeno (120 kg.ha), fosforo (40 kg.ha?) y potasio (120 kg.ha?), cantidad
estimada para obtener una produccién de 10 t.ha? al afio (Franco & Giraldo, 2001).

Las dosis totales fueron determinadas considerando los contenidos de los elementos en
los productos utilizados, urea 46%, fésforo 20% y potasio 60%; la disponibilidad de
nutrientes reportados en los analisis quimicos edaficos, foliares y requerimientos del
cultivo de referencia.

Las aplicaciones se deben realizar cada cuatro meses, con el fin de que la planta reciba
nutrientes regularmente y estimule la formacién permanente de hojas, ramas, raices y
estructuras reproductivas. Los elementos menores como hierro y cobre se deben aplicar
mediante aspersiones foliares. La incorporacion de materia orgdnica se debe realizar una
vez por ano, dos meses antes o después de la fertilizacidon quimica, para lo cual también se
debe garantizar buen contenido de humedad en el suelo.

En la parcela de integracidon se realizaron tres fertilizaciones: en marzo se empled la
mezcla de los fertilizantes por planta: fosfato diaménico 18-46-0 (50 g), fertilizante
compuesto 17-6-18-2 (50 g), cloruro de potasio (50 g) y fertilizante mezclado NP grado 8-
5-0-6 (30 g). En junio se aplicé por planta, de la mezcla de fertilizante compuesto grado
17-6-18-2 (10 g), cloruro de potasio (30 g) y sulfato de amonio (30 g). En septiembre se
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empled la mezcla de fertilizante grado 17-6-18-2 (50 g), cloruro de potasio (50 g) y

fertilizante mezclado NP grado 8-5-0-6 (50 g).

En la parcela del productor se realizé solo una fertilizacion en el mes de junio con la
mezcla de fosfato diamodnico (18-46-0) (4 kg), cloruro de potasio (4 kg) y fertilizante grado
17-6-18-2 (20 kg), estos productos se disolvieron en 200 litros de agua y se hizo aplicacién

liquida dirigida al suelo (drench).

Las recomendaciones para optimizar la fertilizacion permitieron validar un plan nutricional
que en dosis y épocas de aplicacién difieren a las realizadas tradicionalmente por los

productores de la zona.

Ventajas comparativas de las opciones tecnologias integradas

agroclimatica del municipio.

Las ventajas comparativas estan presentadas bajo una condicion restrictiva por déficit
hidrico en el suelo. Las opciones tecnoldgicas descritas anteriormente son un marco
general de referencia, validadas en un nicho productivo condicionado a practicas de
manejo, y deben ser ajustadas para cada sistema productivo de acuerdo a la aptitud

Con la implementacion de la opcién
tecnoldgica y el complemento con practicas
como podas (TC), se observd mayor
desarrollo de ramas, tallos y hojas por planta
respecto al testigo productor (TP) (figura 6).

Como efecto de la fertilizacién y las podas
realizadas en el cultivo, se presentdé un
aumento en el peso total de frutos por
cosecha semanal durante los meses de julioy
agosto. Se alcanzaron en promedio 12 kg de

Figura 6. Plantas de mora, parcela de

integracién, Ginebra.
Fuente: Corpoica (2016).

fruto por semana en el TC, respecto a un promedio de 8.5 kg del TP (figura 7).
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Para TC, durante el periodo septiembre a
diciembre, se observd que del total de frutos
cosechados se presentaron niveles frutos
enfermos cercanos a 1%, a diferencia del TP que
presentd frutos afectados por encima del 5% vy se
redujeron de 6 a 2 aplicaciones mensuales.
Durante el periodo evaluado en los dos

TR N e e
Figura 7. Fruta de mora cosechada en la parcela
de integracién, Ginebra (Valle del cauca).

Fuente: Corpoica (2016).

tratamientos no se evidenciaron sintomas de
antracnosis en tallo, ramas ni hojas en la
parcela de integracion. El peso de frutos sanos
y totales en este periodo fue mayor en TC.
Entre julio y diciembre se registraron
rendimientos de 21 y 22 t.ha' para TC y TP
respectivamente. La diferencia entre los dos
manejos, esta dada por la sanidad del fruto, la
cual se considera de mayor calidad en TC
(figura 8). El promedio de rendimiento en el
municipio se estima en 2 t.ha*afio de acuerdo
a las Evaluaciones Agropecuarias-EVAs® (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
2016).

Al realizar seguimiento de los estados fenoldgicos en el cultivo los resultados muestran
gue en el TC se obtuvo frutos maduros en un periodo de 85 dias, mientras que en el
testigo productor ocurrié sobre los 91 dias. Esta diferencia de 6 dias da una ventaja al
disminuir el tiempo de exposicion a condiciones climaticas restrictivas y representa para el
productor mayor cosecha, permitiendo ademads un escalonamiento en la produccién de su
finca y mejor distribucién de las labores culturales (figura 8).

Figura 8. Sanidad de los frutos parcela
de integracion, Ginebra (Valle del
Cauca).

3 El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural — MADR implementé desde 1972 las Evaluaciones
Agropecuarias EVAs para poder conocer la oferta agropecuaria del pais. El objetivo de las
evaluaciones es obtener informacidon agropecuaria para los diferentes cultivos transitorios y
permanentes, estimando las variables de area, produccion y rendimiento y de igual forma obtener
informacién pecuaria y piscicola.
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Estado thal
dias
Preantesis | Antesis Flor Fruto Fruto Fruto
joven mediano | maduro
TC 7-8 10-12 17-18 12-13 14-15 16-19 76-85
TP 6-8 11-13 18-19 13-15 15-17 17-19 80-91
A";';’:':'a 14-15 13-16 | 12-23 | 8-10 19-20 | 15-20 | 90-104

Figura 2. Calendario fenoldgico registrado en la parcela de integracién de mora en el municipio de
Ginebra (Valle del Cauca) y zona referente.
Fuente: Corpoica (2016).

Practicas complementarias para reducir la vulnerabilidad del sistema productivo
de mora en el municipio de Ginebra (Valle del Cauca) a condiciones restrictivas de
humedad en el suelo.

Con el fin de disminuir la vulnerabilidad del sistema productivo de mora en el municipio
de Ginebra (Valle del Cauca), a condiciones restrictivas de humedad en el suelo, es posible
desarrollar practicas culturales que aumenten la capacidad adaptativa del sistema.

A continuacién se presentan algunas practicas con aplicacidon potencial en condiciones de
exceso hidrico en el suelo y que complementan las opciones tecnoldgicas descritas
anteriormente:

Frente a amenazas potenciales del exceso hidrico en el suelo, es importante
desarrollar el analisis del riesgo agroclimatico con base en la ruta metodolégica del
presente plan, apoyandose en el sistema experto MAPA, de tal forma que se pueda
llegar a la gestion de opciones tecnoldgicas adaptativas frente a dichas condiciones
climaticas.
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e Poda

La poda fitosanitaria se realiza en tallos de la planta (macho o hembra) que superan
alturas de 1,80 m, sin importar el didmetro o la produccién del momento. Se cortan ramas
secas y enfermas en diferente estrato de la planta y en los sitios donde se recolectaron
frutos. En la base de la planta se eliminan tallos delgados, dejando desarrollar entre 8 y 10
tallos, lo que estimula el crecimiento de brotes secundarios tanto axilares como florales.
Se eliminan los chupones o tocones que crecen en la base de los tallos para mejorar la
disposicion de las plantas en el tutorado (figura 10). En condiciones de déficit de humedad
no se realizan podas o se reduce la frecuencia, con el fin de evitar el estrés en la planta y
protegerla de altas temperaturas o heladas en la zona.

Figura 10. Practicas de poda en cultivos de mora.
Fuente: Corpoica (2016).

e Ajuste del tutorado

En lotes productivos con mas de siete afios de establecidos se realiza el ajuste del
tutorado, porque conforme las plantas se desarrollan aumenta el peso y se presentan
postes flojos entre las hileras de estas. En cada surco de plantas se refuerzan las dos filas
de postes establecidos a 5 m sobre el surco y a un 1 m entre filas. Sobre los surcos de
postes se distribuyen horizontalmente tres hilos de alambre galvanizado calibre No. 12,
uno a 60 cm, otro a 120 cm vy el Ultimo a 180 cm del suelo. Se utilizan postes de madera
inmunizada para soportar las condiciones climaticas (Franco & Giraldo, 2001). Con esta
practica se busca mejorar la estructura de la planta para favorecer la aireaciéon y una
mayor interceptacién de la radiacidn. El ajuste se realiza en meses de menor produccién
para facilitar la labor por el bajo peso de las plantas (figura 11).

29

G(ﬂ'pﬂim (%) MmuAGRICULTURA G.

Bl IFEHE [




") H A
G (orpol:n pP AL G_mnﬁ

ap IFEHE (e

TECNOLOGIAS AGROPECUARLAS
renie al camibio climidtico

+ $ -

Figura 3. Sistema de tutorado sencilloajustado con madera inmunizada y alambre calibre No. 12.
Fuente: Corpoica (2016).

e Manejo de arvenses

El manejo de arvenses en el cultivo busca la proteccién del suelo manteniendo una
cobertura que permita disminuir los procesos erosivos y la regulacién de humedad en
este. En condiciones de exceso de humedad la poda de arvenses se realiza con machete
en las calles y plateo manual en las plantas, conservando la cobertura del suelo, lo que
evita el impacto directo de las gotas de lluvia y disminuye la pérdida de suelo por
escorrentia. En los meses de baja precipitacion no se realiza ningin control con el fin de
conservar humedad en el suelo y disminuir la pérdida de agua por evaporacién (figura 12).

T T PR

chete en las calles (izquierda) y

Figura 4. Practicas para el control de arvenses. Control con ma
plateo manual (derecha).
Fuente: Corpoica (2016).

30




TECHOLOGIAS ACROPECUARIAS
frenbe al cambio climation

Fondo

G (ﬂpﬂiﬂn [ MG RICULTIRS

¢ Manejo integrado de enfermedades limitantes en el cultivo

Las enfermedades limitantes del cultivo en condiciones de exceso de humedad son
botrytis (Botrytis cinerea), antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides y C. acutatum) y
crespera (Oidium sp.).

El manejo integrado de dichas enfermedades se efectia a través del seguimiento de la
incidencia y afectacion, el cual se realiza en un nimero determinado de plantas siguiendo
una trayectoria por surcos al azar. Se revisa visualmente las partes de la planta y su
entorno, y se cosechan algunos frutos maduros para cuantificar la presencia de las
enfermedades. El seguimiento se realiza con una frecuencia semanal y se hace manejo
fitosanitario con la aplicacion de fungicidas quimicos, minerales y microorganismos
antagonistas en rotacion. Para aplicar este manejo integrado se debe tener como umbral
de accidon 5% de incidencia para cada enfermedad (Instituto Colombiano Agropecuario
[ICA], 2011).

En el manejo fitosanitario preventivo se puede realizar con aplicaciones periédicas de
rotaciéon de productos minerales a base de sulfato de cobre pentahidratado en
concentracién de 220 g/l, en dosis de 50 cm? disueltos en 20 litros de agua y productos
gue contienen microorganismos antagonistas para el control fitosanitario como
Trichoderma harzianum, T. koningii; o la mezcla microbiana de Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae, Paecilomyces lilacinus y levadura, cuya concentracidon de esporas
por gramo es de 4x108 y la recomendacién de aplicacion es en dosis de 200 g de producto
disueltos en 100 litros de agua.

El componente curativo se realiza segln resultados los del seguimiento. Si la incidencia es
menor a 5% se inicia con la aplicacidn de sulfato de cobre pentahidratado 220 g/litro, en
dosis de 50 cm? disueltos en 20 litros de agua. Cuando aumenta la incidencia se aplica
mancozeb 80% p/p (800 g/kg) o metalaxil (10% p/p) en dosis de 40 g disueltos en 20 litros
de agua. Es importante tener en cuenta el periodo de carencia y utilizar productos con
registro ICA, por lo tanto es necesario asesorarse con un asistente técnico.

Como parte del control de las enfermedades limitantes y posterior a la colecta de frutos se

realizan recolecciones sanitarias retirando de la planta aquellos frutos maduros,
sobremaduros y secos que se han quedado de cosechas anteriores y los que se

31

Bl IFEHE [



Fondo |
* Adaptacion

G(orpoi:n (%) MBAGRICULTURA G'mum“@

Bl IFEHE [

TECNOLOGIAS AGROPECUARLAS
frenbe al cambio climation

encuentran en el suelo, con el fin disminuir la fuente de inéculo en el sitio y mejorar la
calidad del fruto recolectado.

Para mayor informacion sobre opciones tecnoldgicas con aplicabilidad en el
sistema productivo de mora en Ginebra (Valle del Cauca) consultar el SE-MAPA

Como se expuso en las secciones 1 y 2, la amenaza y la vulnerabilidad son los dos
determinantes del riesgo agroclimdtico. El primero se refiere a la probabilidad de
ocurrencia de condiciones climaticas restrictivas y el segundo a la interaccién entre el
grado de exposicidn a la amenaza, la sensibilidad del sistema productivo y la capacidad
adaptativa del mismo. La capacidad adaptativa aumenta con la implementaciéon de
opciones tecnologias integradas que reducen la vulnerabilidad del sistema productivo
frente al riesgo agroclimatico. Es importante considerar que la viabilidad de adopcién de
dichas opciones tecnoldgicas no solo responde a criterios técnicos sino también
econémicos, dado que un sistema productivo estd determinado, ademas, por las
caracteristicas socioecondmicas de los productores.

A continuacion se presentan algunos criterios técnico-econémicos para la implementacién
de las opciones tecnoldgicas expuestas en la primera parte de la seccién 2, basados en
dominios de recomendacion.
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Seccion 3: Implementacion de las opciones tecnoldgicas entre los
productores de mora en el municipio de Ginebra (Valle del Cauca)

Dominio de recomendacion

Un dominio de recomendacién corresponde a un grupo de agricultores con caracteristicas
socioecondmicas relativamente uniformes, para quienes se pueden hacer mas o menos
las mismas recomendaciones tecnolégicas (Lores, Leyva & Varela., 2008). A partir de los
dominios de recomendacidn se pueden disefiar modelos de optimizacion productiva, en
los cuales se proponga un plan de produccion en funcién de los recursos disponibles en
cada grupo. En el marco del proyecto MAPA, la recomendacién sobre la adopcién de las
tecnologias propuestas para cada tipo de productores o dominio se basa en los resultados
de viabilidad de los modelos microecondmicos, en la exposicién agroclimatica del area
donde se encuentran localizados y en los indicadores de sensibilidad y capacidad
adaptativa de los sistemas productivos ante los eventos climaticos criticos de déficit o
déficit hidrico.

Para cada uno de los dominios (grupos de productores) se hacen recomendaciones
de acuerdo a los resultados del analisis socioeconémico. Lo que se busca es
identificar si las tecnologias propuestas son viables (financieramente) y c6mo deben
implementarse segun las diferentes caracteristicas de los productores (tamaio del
predio, mano de obra, acceso a crédito, etc.). Estas recomendaciones son una guia
de apoyo para los asistentes técnicos, pero deben ser ajustadas a las
particularidades de cada caso y no ser consideradas como un criterio tinico o una
receta rigida.

Determinacion de los dominios de recomendacidn para las opciones tecnoldgicas
que permiten enfrentar los eventos climaticos

Para determinar los dominios de recomendacidn se usa la informacién de las encuestas
aplicadas a productores. Luego se hace un proceso de agrupamiento estadistico o
tipificacion (agrupamiento por tipos) de productores con caracteristicas socioecondmicas
y productivas similares. La informacién de las encuestas también se emplea para el
analisis de la vulnerabilidad de las unidades productivas a los eventos climaticos,
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mediante la construccién de indicadores de sensibilidad y capacidad adaptativa acordes a
las condiciones biofisicas, técnicas y socioecondmicas del sistema productivo.

Por otro lado, se desarrolla un modelo microeconédmico para evaluar la viabilidad
financiera de las opciones tecnoldgicas que se proponen para enfrentar la condicion
climatica limitante, el cual se calcula para cada uno de los grupos resultantes de la
tipificacion, generando diferentes soluciones de viabilidad dependiendo de las
caracteristicas de cada grupo. A partir de informacién la climatica de los municipios se
generan mapas de exposicion a los riesgos agroclimaticos de déficit o déficits hidricos y
esta informacidon se cruza con la tipificacion y los resultados de la modelacién. Los
dominios entonces se definen teniendo en cuenta el grado de exposicidon al evento
climatico vy, el grupo de la tipificacién socioecondmica y técnica al que pertenece cada
productor. La recomendacién sobre la adopcidn de las tecnologias para cada dominio se
basa en el analisis de vulnerabilidad y la solucién del modelo, dando como resultado la
viabilidad de las tecnologias, la prioridad de su implementacién y la forma de
implementarse en el tiempo (Corpoica-CIAT, 2015).

Caracteristicas de los dominios de recomendacion en el sistema productivo de
mora en el municipio de Ginebra (Valle del Cauca)

En la tabla 4 se pueden observar los dominios de recomendacidon con sus respectivas
caracteristicas de agrupacién. En las columnas dos, tres y cuatro se presenta el grado de
exposicidon, el grado sensibilidad y la capacidad adaptativa ante un evento climatico
limitante para cada dominio.

Se puede apreciar que la exposicion a la condicidn climatica de déficit hidrico es en
general alta para todos los productores de este sistema. Sin embargo, el grado de
sensibilidad de la produccién al déficit hidrico es en general bajo, excepto para el dominio
uno, mientras que la capacidad adaptativa de los productores ante esta situacion es baja
para los dominios tres y cinco, y media para los demas.

Finalmente, la ultima columna de la tabla 4 muestra los resultados del modelo
microecondémico, el cual evalia la viabilidad financiera de la implementacién de la
fertilizacion. La viabilidad se establece teniendo en cuenta las caracteristicas de los
productores de cada dominio, pero ademas es posible determinar proporciones vy
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posibles restricciones para la implementacidn. En este caso las opciones son viables para
todos los dominios.

Tabla 4. Caracterizacion de los dominios de recomendacién para el sistema productivo de
mora en el municipio de Ginebra (Valle del Cauca).

Viabilidad
financiera de la
opcién tecnoldgica

Capacidad de

Dominio Exposicion  Sensibilidad ..
adaptacion

1. Productores con dreas
promedio de 0,6 ha de
mora en monocultivo, sin
crédito y limitado acceso a
asistencia técnica.

2. Productores con mas de
2 ha de mora en
monocultivo, sin
asistencia técnica y
limitado acceso a crédito.
3. Productores con 0,9 ha
de mora en policultivo, la
mayoria con crédito vy
asistencia técnica.

4. Productores con dareas
promedio de 0,56 ha de
mora, propietarios del
predio y con acceso
limitado a crédito.

5. Productores con menos
de 1 ha de mora, reducida
asistencia técnica,
sensibles a la presencia de
enfermedades.

Viable

Viable

Viable

Viable

Viable
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Recomendaciones para implementar las opciones tecnolégicas en cada dominio

Dominio 1

Los productores de este dominio se encuentran en zonas con alta exposicion a la
condicidon de déficit hidrico. La sensibilidad media de sus cultivos se explica por la baja
efectividad de sus practicas de manejo fitosanitario, fertilizacién y podas, pero es
compensada porque menos de la mitad del drea sembrada estd destinada al cultivo de
mora (figura 13).

Por su parte, la capacidad de adaptacion de los productores ante una condicién de déficit
hidrico es media; si bien no acceden a crédito y sus ingresos dependen casi en su totalidad
del cultivo son propietarios de los predios, tienen mediana disponibilidad de mano de
obray algunos reciben a asistencia técnica.

Area Crédito
Sembrada 5
i 4
Mano de 3 Tenencia de
3 .
2 Obra 2 la Tierra
Podas . Mant_ajo_ 0
Fitosanitario
Fuentes de Informacién
Ingreso Climatica
Fertilizacion
Asistencia
Técnica

Figura 13. Indicadores de sensibilidad (rojo) y capacidad de adaptacién (verde) para el domino de
recomendacion 1.

Debido a las restricciones de acceso a capital y la disponibilidad restringida de mano de
obra, el andlisis microecondmico sugiere que la tecnologia comience a implementarse en
un tercio del area total, lo que permitiria conservar la produccidén en épocas criticas de
déficit hidrico. Sélo si la acumulacidn de capital lo permite podria ampliarse la tecnologia a
lo que resta del cultivo.
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Dominio 2

Los productores de este dominio estan localizados en zonas de alta exposicion, areas
condicionadas a practicas de manejo y/o conservacién de suelos, y alta exposicion al
déficit hidrico, siendo este un escenario critico para la produccién de mora de la region.

El nivel de sensibilidad de este dominio es bajo, esto se explica porque estos productores
han diversificado sus cultivos y sélo destinan aproximadamente la mitad de su predio al
cultivo de mora. Estos productores tienen algunas buenas practicas de podas, manejo
fitosanitario y fertilizacién, aunque no todas estan de acuerdo con las necesidades del
cultivo, por lo que se limita el desarrollo éptimo del mismo y consecuentemente lo hace
mas sensible a eventos climaticos limitantes.

La capacidad de adaptacién de los productores es media debido a que en este dominio se
caracterizan por depender completamente de la produccién agricola, no acceden
consultan informacion climatica, no acceden a crédito, tienen disponibilidad restringida de
mano de obra y muy poca asistencia técnica; sin embargo, un poco mas de la mitad son
propietarios de sus predios (figura 14).

Area
Sembrada Crédito
5
4 4
3 Mano de 3 Tenencia de
2 Obra la Tierra
1 .
Podas . Man('ejo )
Fitosanitario
Fuentes de Informacién
Ingreso Climatica
Fertilizacion Asistencia
Técnica

Figura 14. Indicadores de sensibilidad (rojo) y capacidad de adaptacién (verde) para el domino de
recomendacion 2.

De acuerdo a los resultados del andlisis microecondmico, se sugiere que los productores
de este dominio implementen para iniciar la opcién tecnolégica en 0,6 ha. De conservar
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esta cifra, podrian mantener constante el nivel de produccion a pesar de la condicidn de
déficit hidrico. Sdlo si la acumulacién de capital lo permite podria ampliarse la tecnologia
hasta completar el total, es decir 2 ha de cultivo.

Dominio 3

Los productores de este dominio estdn localizados en areas condicionadas a practicas de
manejo y/o conservacion de suelos, y alta exposicion al déficit hidrico. El grado de
sensibilidad es bajo porque presentan buenas practicas de manejo fitosanitario,
fertilizacién y podas, a pesar de tener mas del 80% del predio destinado a la produccidn
de mora, factor que aumenta su nivel de riesgo ante un eventual déficit hidrico.

Este dominio presenta baja capacidad de adaptacién, esto se explica principalmente
porque poco mas de la mitad de todos los productores son propietarios de la unidad
productiva, tienen limitado acceso a asistencia técnica y aunque tienen acceso a crédito la
mayoria ya se encuentra pagando algun tipo de préstamo, lo que limita su capacidad de
endeudamiento para acceder a mayor cantidad de capital financiero para apalancar
nuevas inversiones. Asimismo, el total de sus ingresos dependen completamente de la
actividad agropecuaria (figura 15).

Area .
Sembrada Credito
54,1 >
4 4
3 Mano de 3 Tenencia de
2 Obra 2 la Tierra
1 Manejo
Podas 0,2 0,6 Fitosanitari 0
o
1,0 Fuentes de Informacion
Ingreso Climatica
Fertilizacion Asistencia
Técnica

Figura 15. Indicadores de sensibilidad (rojo) y capacidad de adaptacién (verde) para el domino de
recomendacion 3.
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Para los productores de este dominio, debido principalmente a la restriccion de acceso a
capital, el analisis microecondmico sugiere que la tecnologia comience a implementarse
en el 22% del area total, lo que permitiria conservar el nivel de produccién en épocas
criticas de déficit hidrico. Sélo si la acumulacién de capital o la disponibilidad de acceso a
crédito lo permiten, podria ampliarse la tecnologia a lo que resta del cultivo.

Dominio 4

Los productores de este dominio tienen exposicién alta a condiciones de déficit hidrico en
el suelo, estan localizados en areas condicionadas a practicas de manejo y/o conservacion,
y alta exposiciéon a déficit hidrico. El grado de sensibilidad ante déficit hidrico es bajo, esto
se debe a que el 4drea destinada al cultivo de mora es relativamente pequefio (menos de la
mitad del predio), ademds se hace permanente manejo fitosanitario, podas y actividades
de fertilizacidn, disminuyendo el riesgo ante eventos climaticos limitantes (figura 16).

La capacidad de adaptacidon de los productores de este dominio ante eventos de déficit
hidrico es media, tienen total deficiencia en el acceso a informacién climatica y sus
ingresos dependen de las actividades agropecuarias; sin embargo cuentan con relativo
acceso a crédito, mano de obra y propiedad de la tierra.

Area
Seiz__,mbrada Crédito
5
4 4
3 Mano de Tenencia de
2 Obra la Tierra
1 .
Podas 0 . Mam.ejo . 0
Fitosanitario
Fuentes de Informacién
Ingreso Climatica
e Asistencia
Fertilizacion L.
Técnica

Figura 16. Indicadores de sensibilidad (rojo) y capacidad de adaptacion (verde) para el domino de
recomendacion 4.
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Los resultados del analisis microecondmico sugieren que es viable la implementacidn
tecnoldgica en el 71% del area total, por lo cual es el grupo de productores con mayor
capacidad de uso de la opcidn tecnoldgica. Esto es posible ya que tienen la menor
sensibilidad y cuentan con capacidad de adaptacién media, que aunque tiene
restricciones, maneja variables a su favor como acceso a crédito, mano de obra y
propiedad de la tierra. La implementacidon permitiria conservar en nivel de produccién en
épocas criticas de déficit hidrico.

Dominio 5

A este dominio pertenecen productores con menos de 1 ha de cultivo, ubicados en areas
con exposicion agroclimatica alta y, baja sensibilidad y capacidad de adaptacién. La baja
sensibilidad se debe al manejo fitosanitario en época de déficit hidrico y a la realizacién de
podas y fertilizacidén. A pesar de que estos productores tienen una gran area sembrada en
mora esto no genera un riesgo minimo.

Los productores de este dominio tienen en comun areas del cultivo de mora inferiores a 1
ha, en promedio, ademas de gran dependencia financiera del cultivo de mora (mas que
88%) y la mayoria es duefio de su tierra, caracteristicas que inciden positivamente en la
capacidad de adaptacién de la opcidn tecnoldgica ofrecida.

Sin embargo, la capacidad de adaptacion es baja porque sus ingresos dependen casi
completamente de la actividad agropecuaria y no acceden a informacién climatica.
Ademas, acceden de forma restringida a crédito, tiene limitada disponibilidad de mano de
obra y poca propiedad de los predios (figura 17).

Debido a las restricciones de acceso a crédito y la disponibilidad restringida de mano de
obra, el andlisis microecondmico sugiere que la tecnologia comience a implementarse en
maximo 0,4 ha, lo que permitiria conservar el nivel de produccién en épocas criticas de
déficit hidrico.
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Area Crédito
Sembrada 5
> 4
4 Mano de 3 Tenencia de
3 Obra la Tierra
2
Podas . Mam.ejo ) 0
Fitosanitario
Fuentes de Informacion
Ingreso Climéatica
Fertilizacion /-\SilStefmia
Técnica

Figura 17. Indicadores de sensibilidad (rojo) y capacidad de adaptacion (verde) para el domino de
recomendacion 5.
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Para mayor informacion consulte el sistema experto-MAPA.

Ingrese por:
WWW.Corpoica.org.co » seccion Microsites » Link MAPA Pestaria Sistema Experto

http://www.corpoica.org.co/site-mapa/sistexp



